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PRESENTACION

El presente Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada (PIAME) fue
financiado con recursos del Fondo Mixto del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) con el Gobierno del Estado (FOMIX), del Fideicomiso de
Desarrollo Empresarial (FIDEM) a través del Consejo de Desarrollo Econémico de
Ensenada (CODEEN), y la Comision Estatal de Servicios Publicos de Ensenada
(CESPE); y cont6 con la coordinacion del Instituto Municipal de Investigacion vy
Planeacion de Ensenada (IMIP).

Su elaboracion tiene el antecedente del Programa Integral del Agua del Centro de
Poblacion de Ensenada (PIAE), elaborado en 2007-2008, por lo que son
complementarios; y en cuanto a Proyectos Estratégicos, el PIAME los actualiza y los
abarca en su totalidad.

En el Anexo 1 se presenta el proceso de elaboracion del Sistema de Informacion
Geogréfica del PIAME (SIG-PIAME) y se orienta la forma de utilizarlo por parte de la
poblacibn en general, siendo su ubicacion en el sitio Web del IMIP
http://www.imipens.org - Seccion SIG En Linea.
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INTRODUCCION
ANTECEDENTES

El Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada (PIAME), tiene como
antecedente el Programa Integral del Agua del Centro de Poblacién de Ensenada
(PIAE, 2008), los cuales surgen ante el reto de la escasez de agua en un municipio
con poca precipitacion y que experimenta una creciente demanda del liquido,
igualmente por la existencia de acciones y proyectos en torno al recurso agua que
se dan con un caracter sectorial y desarticulados a cargo de las dependencias del
orden federal y estatal, en algunos casos formulados mas no ejecutados, en donde
la intervencién del orden municipal es débil, por lo que surge de manera expresa la
necesidad de la sociedad ensenadense de contar con instrumentos que de manera
coordinada, entre los tres érdenes de gobierno y los usuarios del agua, delinee las
alternativas estratégicas del manejo del agua en el municipio, en aplicacion de la
politica de desarrollo integral tanto Federal, Estatal y Municipal (PIAE, 2008).

Los planes de desarrollo tanto nacional (2007-2012), estatal (2008-2013) como
municipal (2008-2010); el programa hidrico nacional y el estatal, asi como la Politica
de Desarrollo Empresarial de Baja California, aborda el tema de agua desde una
perspectiva estratégica para el desarrollo integral y sustentable, lo que planteé la
posibilidad de una intervencién organizada de la sociedad que integre alternativas de
acuerdo a la realidad municipal.

Por tal motivo el Consejo de Desarrollo Econdmico de Ensenada (CODEEN)
promovié la primera Reunion Informativa con los sectores ejecutivo y legislativo de
los tres 6rdenes de gobierno, los usuarios, la academia y el sector empresarial el 15
de enero de 2007. Posteriormente se realizé la reuniébn de coordinacion de
CODEEN, la Comision Estatal de Servicios Publicos de Ensenada (CESPE) y el
Instituto Municipal de Investigacion y Planeacion de Ensenada, B.C. (IMIP). A fin de
involucrar a los tres érdenes de gobierno y la sociedad; se constituye la Mesa de
Trabajo sobre el PIAE, integrada por representantes de la Comisién Nacional de
Agua (CONAGUA), Comision Estatal del Agua (CEA), Secretaria de Infraestructura
de Desarrollo Urbano del Estado (SIDUE), CESPE, CODEEN, Secretaria de
Agricultura Ganaderia Desarrollo Rural Pesca y Alimentacion (SAGARPA),
Secretaria de Fomento Agropecuario (SEFOA), Centro de Investigacion Cientifica y
Educacion Superior de Ensenada (CICESE), Universidad Autonoma de Baja
California (UABC), Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS) Maneadero,
COTAS Guadalupe, Secretaria de Administracion Urbana del Ayuntamiento de
Ensenada e IMIP (PIAE, 2008). En marzo de 2008 se termina el PIAE conteniendo
77 proyectos estratégicos. Con base en la demanda del municipio, en octubre de
2009 se consigue el apoyo de los Fondos Mixtos del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (FOMIX), de la CESPE y del Fideicomiso Empresarial (FIDEM) a traves
del CODEEN, a fin de llevar a cabo la elaboracion del Programa Integral del Agua
del Municipio de Ensenada (PIAME).
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NATURALEZA DEL PIAME

De acuerdo al Articulo 115 Constitucional corresponde al municipio bridar el servicio
de agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales, mas en la actualidad estos servicios los presta la CESPE, en donde el
Ayuntamiento tiene una participacion limitada.

La formulacion del PIAME, con la intervencion de los tres 6rdenes de gobierno y la
sociedad organizada, obedece a los retos de solucionar los problemas del agua de
manera integral, contribuyendo a generar condiciones y al desarrollo de capacidades
que permita transitar hacia la descentralizacién, mediante los siguientes
componentes:

Coordinacion. Entre las dependencias de gobierno y la sociedad.
Coadyuvante. Contribuir a la gestion de los programas y proyectos.
Colaboracién. Aportar recursos para alcanzar los objetivos.

Gestion de Proyectos Estratégicos. Intervenir en la bldsqueda de recursos
necesarios para la ejecucion de los proyectos.

Vision Integral del Agua. El agua es parte del ciclo hidrolégico, de los ecosistemas
y depende de la cultura y corresponsabilidad gobierno - sociedad.

Gestion Integral del Agua. Las acciones para la solucién de los problemas del agua
y elementos relacionados deben corresponder a la vision integral (PIAE, 2008).

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar el Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, con una
proyeccion al aflo 2030, de manera concertada con los tres 6rdenes de gobierno y
los usuarios, en un contexto de sustentabilidad, a fin de garantizar el abastecimiento
del agua para el desarrollo econdmico y el bienestar social, conservando los
ecosistemas que hacen posible la presencia del agua en la regién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
— Obtener el diagnostico de la situacion del agua en el municipio
— Trazar la vision y la estrategia de largo plazo para el abastecimiento de agua
— Identificar los proyectos estratégicos para asegurar el abastecimiento de agua
y actividades relacionadas

Vi



Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

— Determinar los mecanismos de gestion para la ejecucion y seguimiento de los

proyectos estratégicos

MARCO JURIDICO

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

El Articulo 27 Constitucional establece que la propiedad de las tierras y aguas
comprendidas dentro de los limites del territorio nacional, corresponden
originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de trasmitir el
dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. Asi mismo,
son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y
términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las
lagunas y esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar;
las de los lagos interiores de formacion natural que estén ligados directamente a
corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos e indirectos, desde el
punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o
torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional.

El Articulo 115 Constitucional, fraccion lll, establece que los Municipios tendran a su
cargo las funciones y servicios publicos siguientes: a) Agua potable, drenaje,
alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas residuales (PIAE, 2008).

LEY DE AGUAS NACIONALES

El Articulo 1 establece que la Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de
observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

Las fracciones I, 1l y Il del Articulo 5, establecen que para el cumplimiento de la Ley
el Ejecutivo Federal, a través de “la Comisidn”, promovera la coordinacion de
acciones con los gobiernos de los estados y de los municipios, sin afectar sus
facultades en la materia y en el ambito de sus correspondientes atribuciones. La
coordinaciéon de la planeacién, realizacion y administracibn de las acciones de
gestion de los recursos hidricos por cuenca hidrolégica o por region hidrologica sera
a través de los Consejos de Cuenca, en cuyo seno convergen los tres 6rdenes de
gobierno, y participan y asumen compromisos los usuarios, los particulares y las
organizaciones de la sociedad, conforme a las disposiciones contenidas en esta Ley
y sus reglamentos; asi mismo, fomentara la participacion de los usuarios del agua y
de los particulares en la realizacion y administracién de las obras y de los servicios
hidraulicos, y favorecera la descentralizacion de la gestion de los recursos hidricos
conforme al marco juridico vigente (PIAE, 2008).
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LEY GENERAL DE SALUD

El Articulo 65, Fraccion 1V, establece que las autoridades sanitarias, educativas y
laborales promoveran acciones relacionadas con educacion bésica, alfabetizacion
de adultos, accesos al agua potable y medios sanitarios de eliminacion de excreta.

El Articulo 118, Fraccion Il, establece que corresponde a la Secretaria de Salud
emitir las normas técnicas a que debera sujetarse el tratamiento del agua para uso y
consumo humano; y la Fraccion Ill, establecer criterios sanitarios para la fijacion de
las condiciones particulares de descarga, el tratamiento y uso de aguas residuales o
en su caso, para la elaboracion de normas oficiales mexicanas ecologicas en la
materia; El Articulo 119, Fraccion Il, establece que corresponde a la Secretaria de
Salud y a los gobiernos de las entidades federativas, en sus respectivos ambitos de
competencia, vigilar y certificar la calidad del agua para uso y consumo humano.

El Articulo 121, determina que las personas que intervengan en el abastecimiento de
agua no podran suprimir la dotacion de servicios de agua potable y avenamiento de
los edificios habitados, excepto en los casos que determinen las disposiciones
generales aplicables.

El Articulo 122, menciona que queda prohibida la descarga de aguas residuales sin
el tratamiento para satisfacer los criterios sanitarios emitidos de acuerdo con la
fraccion Il del Articulo 118, asi como de residuos peligrosos que conlleven riesgos
para la salud publica, a cuerpos de agua que se destinan para uso 0 consumo
humano.

El Articulo 457, establece que se sancionard con pena de uno a ocho afios de
prision y multa por el equivalente de cien a dos mil dias de salario minimo general
vigente en la zona econdémica de que se trate, al que por cualquier medio contamine
un cuerpo de agua, superficial o subterraneo, cuyas aguas se destinen para uso o
consumo humanos, con riesgo para la salud de las personas (PIAE, 2008).

ACUERDO DE CREACION DE LA COMISION ESTATAL DEL AGUA

El Acuerdo de creacion establece las funciones de la CEA de Coordinar proyectos
de obras de conduccion y distribucion agua en bloque; Planear, regular y coordinar
el Sistema de Agua potable, Alcantarillado y Saneamiento; Gestionar financiamiento
para el desarrollo de infraestructura hidraulica y los servicios; Gestionar
asignaciones, concesiones y permisos para dotacion de agua; Convenios de
transferencia de organismo operador a municipio; Formular el Programa Estatal de
Agua potable, Alcantarillado y Saneamiento; Desarrollar en coordinacion con
organismos operadores programas de orientacion a usuarios preservar calidad del
agua y aprovechamiento racional; Inventario de bienes y recursos de Agua potable,
Alcantarillado y Saneamiento y reservas hidrolégicas; Sistema estatal de informacion
de los servicios de Agua potable, Alcantarillado y Saneamiento, tratamiento y
alejamiento de aguas residuales; Solicitar expropiacion, ocupacion de bienes;
Asistencia técnica y capacitacion de personal de organismos operadores; Formular
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alternativas de fuentes de energia para operacion de conduccién; Formular y
promover nuevas fuentes y sistemas de abastecimiento de agua (PIAE, 2008).

LEY DE LAS COMISIONES ESTATALES DE SERVICIOS PUBLICOS
DE BAJA CALIFORNIA

El Articulo 20. establece que es funcion de las Comisiones Estatales de Servicios
Publicos:

Todo lo relativo al cumplimiento y realizacién de los sistemas de agua potable y
alcantarillado de aguas negras de cada uno de los Municipios a que correspondan.

La ejecucion directa o por contratacion de las obras a que se refieren dichos
sistemas.

La operacién y mantenimiento de los sistemas de que se trata.
La prestacion a los usuarios de los servicios mencionados.

La recaudacion de los derechos que conforme a la Ley a Convenios que celebren,
les correspondan.

El desarrollo de actividades que directa o indirectamente conduzcan a lograr los
objetivos indicados (PIAE, 2008).

REGLAMENTO DE LA COMISION ESTATAL DE SERVICIOS
PUBLICOS DE ENSENADA

En el Articulo 3° del Reglamento se establece que el objeto de la Comisién es la
planeacién de los sistemas de agua potable, alcantarillado y otros servicios; de obras
relacionadas con el abastecimiento y distribucién de agua potable, de los sistemas
de alcantarillado y de otros servicios; la operacion y mantenimiento de los mismos, y
la recaudacién de los ingresos que conforme a la Ley le correspondan (PIAE, 2008).

CONTEXTO PROGRAMATICO

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2007 — 2012 (PND)

El Eje 2 Economia competitiva y generacion de empleos del PND, Capitulo 2.12
Sector hidraulico, menciona que en los afios venideros, México enfrentara los
problemas derivados del crecimiento de la demanda, y la sobreexplotacion y
escasez del agua, los cuales, de no atenderse, pueden imponer limites al desarrollo
economico y al bienestar social del pais.

Ante ello, se requiere impulsar una agenda para utilizar el agua de manera eficiente,
garantizando el desarrollo sustentable y la preservacion del medio ambiente. De
acuerdo con el Segundo Conteo de Poblacion y Vivienda, a octubre de 2005 se
alcanzé una cobertura a nivel nacional del servicio de agua potable de 89.2 por
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I —
ciento. A diciembre de 2006, se estima que ésta llegd a 89.6 por ciento. Por otra
parte, a octubre de 2005 se alcanz6 una cobertura del servicio de alcantarillado a
nivel nacional de 85.6 por ciento. Para el afio 2006, se estima que lleg6é a 86.1 por
ciento.

La problemética del agua en México se encuentra asociada a diferencias regionales
gue no solo tienen que ver con la dotacion del recurso hidrico, sino también al
crecimiento de la poblacion y la distribucion territorial de las actividades economicas.

Objetivo 16. Incrementar la cobertura de agua potable y alcantarillado para todos los
hogares mexicanos, asi como lograr un manejo integrado y sustentable del agua en
cuencas y acuiferos.

Para lograr este objetivo, es necesario implementar las siguientes estrategias:

Estrategia 16.1 Desarrollar, en coordinacion con las instituciones pertinentes, los
incentivos e instrumentos econdmicos que propicien la preservacion de rios, lagos,
humedales, cuencas, acuiferos y costas del pais, adecuando las concesiones a los
volumenes disponibles.

Estrategia 16.2 Impulsar la realizacion de obras de infraestructura, con la
concurrencia de los tres 6rdenes de gobierno y del sector privado, para garantizar el
abasto de agua potable y la prestacion eficiente de los servicios de drenaje y
alcantarillado, con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacién, especialmente
de aquella que hoy carece de esos servicios.

Estrategia 16.3 Promover una mayor eficiencia en los organismos operadores de
agua, con el fin de evitar pérdidas y alentar el uso 6ptimo de la infraestructura
hidraulica.

Estrategia 16.4 Llevar a cabo las acciones necesarias para proteger a los centros
de poblacion y a las actividades productivas de los efectos causados por fenébmenos
hidrometeorolégicos.

El Eje 4 Sustentabilidad ambiental del PND, en su apartado Aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, Capitulo 4.1 Agua, establece que los
problemas asociados con el suministro, drenaje y tratamiento de las aguas, asi como
el impacto que éstos tienen en la vida nacional, hacen necesaria una gestion que
tome en cuenta los intereses de todos los involucrados y favorezca su organizacion.
Establecer el acceso al agua como un derecho inalienable, asi como garantizar la
gestion integral de los recursos hidricos con la corresponsabilidad de los tres
ordenes de gobierno y de la sociedad, constituyen los grandes retos del sector
hidraulico; so6lo asumiendo plenamente su solucion se podra asegurar la
permanencia de los sistemas que hacen posible satisfacer las necesidades basicas
de la poblacion.
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La demanda se incrementard debido al crecimiento econdémico, principalmente en
zonas en las que los acuiferos tienen baja o nula disponibilidad de agua. Es urgente
racionalizar el uso del agua para evitar que el desarrollo econémico y social se vean
obstaculizados por su escasez, ya que la reserva se reduce en 6 km3 por afio. Bajo
esta perspectiva, el agua ha pasado de ser un factor promotor de desarrollo a ser un
factor limitante.

De la extraccion total de agua en el pais, 77% se destina a la actividad agropecuaria,
14% al abastecimiento publico y 9% a la industria autoabastecida, agroindustria,
servicios, comercio y termoeléctricas.

Ante esta situacion, se han establecido los siguientes objetivos y estrategias:

Objetivo 1. Incrementar la cobertura de servicios de agua potable y saneamiento en
el pais.

Estrategia 1.1 Promover el desarrollo de la infraestructura necesaria para atender
las necesidades existentes de servicios de agua potable y saneamiento en el pais.

Estrategia 1.2 Incentivar una cultura del agua que privilegie el ahorro y uso racional
de la misma en el @mbito doméstico, industrial y agricola.

Estrategia 1.3 Promover el desarrollo y difusion de tecnologias mas efectivas y
eficientes para la potabilizacion, uso y tratamiento del agua.

Objetivo 2. Alcanzar un manejo integral y sustentable del agua.

Estrategia 2.1 Fortalecer la autosuficiencia técnica y financiera de los organismos
operadores de agua.

Estrategia 2.2 Expandir la capacidad de tratamiento de aguas residuales en el pais
y el uso de aguas tratadas.

Estrategia 2.3 Promover el manejo integral y sustentable del agua desde una
perspectiva de cuencas.

Estrategia 2.4 Propiciar un uso eficiente del agua en las actividades agricolas que

reduzca el consumo de liquido al tiempo que proteja a los suelos de la salinizacion
(PIAE, 2008).

PROGRAMA NACIONAL HIDRICO 2007 — 2012 (PNH)

Objetivos estratégicos y metas

Mejorar la productividad del agua en el sector agricola
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e Alcanzar 2,364,000 has modernizadas y 408 presas rehabilitadas

Incrementar el acceso y la calidad de los servicios
e Cobertura del 95% de la poblacion con agua potable y 88% con
alcantarillado
o Pasar del 36% al 70% en el tratamiento de aguas residuales captadas
Promover el manejo integrado y sustentable del agua en cuencas y acuiferos
e Publicar la disponibilidad de agua en 47 acuiferos mas, alcanzando un
total de 249 acuiferos y la de 627 cuencas para alcanzar un total de 718.
Mejorar el desarrollo técnico, administrativo y financiero del sector

¢ Alcanzar una recaudacion por pago de derechos 9,750 millones de pesos

Consolidar la participacion de los usuarios y la sociedad organizada y promover la
cultura del buen uso del agua

e 24 campafas y alcanzar 1,470 espacios de promocion

Prevenir los riesgos derivados de fendmenos hidrometeoroldgicos y atender sus
efectos

e Alcanzar a proteger a 7,450,000 habitantes en zonas vulnerables

Evaluar los efectos del cambio climatico en el ciclo hidrolégico

e Construir 150 mapas de riesgos

Hacer cumplir las obligaciones fiscales y administrativas que se establecen en la Ley
de Aguas Nacionales (PIAE, 2008).

PROGRAMA NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES 2007 -2012 (PNMARN)

Mares y costas

El proceso de elaboracion el PNMARN contempla los ecosistemas terrestres, los
mares y costas, correspondiendo a la Peninsula de Baja California y el municipio de
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Ensenada en particular, su predominante condicidbn costera, para los cuales se
plantea los siguientes objetivos estratégicos:

Constituir la Comision Intersecretarial para el Manejo Integral de los Océanos y las
Costas (CIMIOC).

Estrategia Nacional para el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio en Mares y
Costas.

Formular Estrategias Nacionales para:

e Atencion de Humedales Costeros
¢ Biodiversidad Costera y Marina

e Desarrollo Sustentable en los Mares y las Costas

Decretar los Ordenamientos Ecoldgicos de las areas, estados 0 municipios
considerados con alto potencial o desarrollo turistico, industrial, agricola, acuicola y
pesquero

Desarrollar capacidades de adaptacion ante el calentamiento global (PIAE, 2008).

PROGRAMA REGIONAL HIDROLOGICO FORESTAL PENINSULA DE BAJA
CALIFORNIA

Sobre la relacién cobertura forestal y los recursos hidricos en la regién, el Programa
sefiala que la infiltracion disminuye, conforme se va reduciendo la cubierta forestal.
En general la infiltracion es menor en el afio de 2000 que en 1973 y de seguir la
tendencia en el tiempo, se tiene que para el 2025 la infiltracion ser4 aun menor. El
impacto de la cobertura forestal sobre los procesos hidrolégicos es menor a lo que
tradicionalmente se creia. La recuperacion forestal tiene muchos beneficios
ambientales (captura de carbono, regulacién climatica, formacion de suelo,
proteccion contra deslizamientos de terrenos, proteccion y habitat para flora y fauna
silvestre, ademas de la regulacion del balance hidrolégico en cuencas) pero el de la
regulacion de los procesos hidrologicos no es el principal. El efecto de la cubierta
forestal sobre los procesos hidrolégicos se percibe solo a pequefas escalas y este
efecto se hace difuso cuando se quiere ver en grandes extensiones. La cobertura
vegetal mostrara efectos en: escurrimiento promedio, gasto pico, flujo base, recarga
de acuiferos, arrastre de sedimentos, nutrientes, materia organica, salinidad,
pesticidas, metales pesados y régimen de temperatura solo en cuencas menores de
10,000 ha, de este tamafio en adelante dificilmente se pueden apreciar impactos en
los factores mencionados.

El cambio de la cobertura vegetal sobre la erosién hidrica en cuencas, proceso que
ademas de perjudicar la productividad de los suelos, genera problemas de
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acumulacion de sedimentos en los cuerpos de agua y dafiando incluso en ocasiones
a la infraestructura hidroagricola en las partes bajas de la cuenca.

De seguir la misma tendencia de pérdida de cobertura forestal en la region, se tiene
que para el afio 2025, los porcentajes de escurrimientos se incrementaran.

Uno de los mecanismos para atender estos desafios es previsto por la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable que se publicé el 25 febrero de 2003 y entré en
vigor el 26 de mayo del mismo afio, en sus articulos 7, 23, 112, 155 y 157 establece
la necesidad de estructurar la organizacion del sector forestal en forma piramidal,
partiendo de las Unidades de Manejo Forestal (UMAFOR) hasta el Consejo Nacional
Forestal (CONAF), esto, necesariamente a partir de un proceso de fortalecimiento de
las organizaciones de silvicultores de México con el propésito de ordenar y fortalecer
la planeacion de las actividades, el manejo eficiente de los recursos forestales y la
autogestion de los silvicultores. En el municipio de Ensenada se encuentran las
UMAFOR Sierra de Juarez, Sierra de San Pedro Martir y Desierto Sur (CONAFOR,
2007).

PROGRAMA HIDRICO POR ORGANISMO DE CUENCA VISION 2030
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

El Programa identifica los siguientes problemas generales:

1. Inseguridad en el abastecimiento a futuro de agua a zonas urbanas y rurales
2. Baja eficiencia de los sistemas de agua potable y riego

3. Sobreexplotacion de acuiferos

4. Falta de infraestructura de medicion

5. Baja cobertura de alcantarillado sanitario

6. Contaminacion de aguas superficiales

7. Deficiente cultura del agua

8. Invasion de cauces y zonas federales

9. Dafios provocados por fendmenos hidrometeorolégicos extremos

10. Dafio ecologico en el delta del rio Colorado

Los planteamientos hechos por los usuarios en las reuniones de consenso,
realizadas en el seno de los grupos de trabajo de los Consejos de Cuenca,
definieron las estrategias mencionadas a continuacion:

e Proporcionar el agua en términos de cantidad y calidad a los diferentes usuarios,
para la satisfaccion de sus necesidades y para el desarrollo de sus actividades.

e Reorientar el uso y preservacion del agua en la region a partir de los
requerimientos de los usuarios de tal manera que exista equilibrio con la
disponibilidad, y que la calidad del agua en rios, acuiferos y cuerpos receptores
no sobrepase los limites que la CNA ha establecido.
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Proporcionar la vision especifica de los problemas mas criticos del sector agua
en cada una de las diferentes subregiones en las que se subdivida a la region
Establecer los lineamientos estratégicos para el desarrollo hidraulico de la Region
y fundamentar suficientemente los objetivos especificos para cada uso, para
cada sector de usuarios, manejo y administracién del agua y en relacion con el
medio ambiente.
Desarrollar un conjunto de alternativas necesarias, aptas para alcanzar los
objetivos del sector y del desarrollo socioecondmico de la region, ponerlas a
consideracion de los diferentes sectores de usuarios y elaborar los pasos
subsecuentes para el programa hidraulico regional.
Elaborar un documento que debe contener la instrumentacion de los
Lineamientos estratégicos que permitan cumplir con los objetivos y las opciones
definidas.

Como objetivos generales que se plantean los siguientes:

Gestidn Integrada de los Recursos Hidraulicos

Reducir drasticamente la parte de agua no contabilizada

Incrementar sustancialmente la eficiencia en el uso agricola

Estabilizar y restaurar el equilibrio en los acuiferos sobreexplotados

Restaurar y conservar la calidad del agua del sistema hidraulico Rio Colorado,
Acuiferos de Mexicali y Mesa Arenosa.

Restaurar el medio ambiente litoral.

Descentralizar de manera concreta el manejo del agua en la Region

Difundir una Cultura del agua basada en el uso eficiente y sustentable de los
recursos.

Los objetivos del Organismo de Cuenca son:

1. Fomentar la ampliacion de la cobertura y la calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento.

Fomentar el uso eficiente del agua en la produccién agricola.

Consolidar la participacion de los usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua y promover la cultura de su buen uso.

Lograr el manejo integrado y sustentable del agua en cuencas y acuiferos.
Promover el desarrollo técnico, administrativo y financiero del sector hidrico.
Prevenir los riesgos y atender los efectos de inundaciones y sequias
(CONAGUA, 2007).

w N

o o bk

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2008-2013

El Eje 3 Desarrollo Regional Sustentable tiene como Objetivo General incrementar
la disponibilidad, cobertura y calidad de la vivienda, de servicios basicos,
infraestructura y energia que permitan un desarrollo planificado de los centros de
poblacién, en un marco de armonia con el medio ambiente.
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. O
En el subeje 3.2 Sustentabilidad y Medio Ambiente establece el tema 3.2.3
Aprovechamiento sustentable de los ecosistemas con el objetivo de propiciar el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la conservacion de los
ecosistemas.

El subeje 3.3 Agua Potable y Saneamiento, establece los temas:

3.3.1 Agua Potable con el objetivo de lograr la ampliacién en el abastecimiento y
cobertura del servicio de agua potable, mejorando su calidad y con una vision
sustentable en las localidades;

3.3.2 Desalacioén con el objetivo de promover e implementar las acciones relativas a
la desalacién de agua de mar, para ser aprovechada como fuente de abastecimiento
en el sistema de distribucion de agua potable;

3.3.3 Alcantarillado Sanitario y Saneamiento con el objetivo de lograr la ampliacion
en la cobertura en los servicios de alcantarillado sanitario y saneamiento, mejorando
su calidad con una vision sustentable en las localidades;

3.3.4 Alcantarillado Pluvial con el objetivo de lograr la ampliacion y consolidaciéon de
infraestructura y alcantarillado pluvial, mejorando su calidad y de manera preventiva
los desastres en las localidades;

3.3.5 Relso de Agua Residual, con el objetivo de promover y coordinar el reaso del
agua residual tratada para facilitar su utilizacion en diversos sectores de usuarios en
la regidn;

3.3.6 Administracion del Agua con el objetivo de fomentar el fortalecimiento de una
administracion del agua eficiente y efectiva en el aprovechamiento de los recursos
financieros, técnicos y humanos de manera integrada, que garantice el adecuado
desarrollo en los ambitos juridico, de planeacién y con una participacion social
efectiva, que coadyuve a brindar los servicios publicos relacionados con el agua con
calidad y de manera sustentable en las localidades (PED 2008-2013).

PROGRAMA ESTATAL HIDRICO 2008-2013 (PEH)

El PEH se elaboré para afrontar retos en base a la implementacion estratégica
definida para México y para el Estado de Baja California, siguiendo los objetivos y
lineas estratégicas del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), Plan Estatal
de Desarrollo de Baja California 2008-2013 (PED), Programa Sectorial de Medio
Ambiente y Recursos Naturales 2007-2012 (PSMA y RN), el Programa Nacional
Hidrico 2007-2012 (PNH) y el Programa Hidrico por Organismo de Cuenca,
Peninsula de Baja California Vision 2030 (PHOC).
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Objetivo General

Aumentar la disponibilidad, cobertura y calidad de los servicios basicos que permitan
el desarrollo planificado de los centros de poblacion, en un marco de armonia y
sustentabilidad con el medio ambiente, promoviendo objetivos estratégicos para el
mejoramiento y diversificacion de los sistemas de captacion, conduccion,
potabilizaciéon y distribucion del agua potable, asi como de los sistemas de
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas residuales. Para esto se requiere de la
articulacion de una serie de subejes y temas orientados a la optimizacion y
crecimiento de la infraestructura.

Lograr la seguridad en el suministro de agua que requiere el Estado de Baja
California para su bienestar y desarrollo, realizar su uso eficiente, establecer su valor
estratégico y econdmico, proteger los cuerpos de agua y preservar el medio
ambiente para las futuras generaciones

Objetivos Especificos en el Periodo 2008 — 2013

Ampliar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado,
saneamiento y promover el reuso del agua residual.

Definir nuevas fuentes de abastecimiento de agua.

Consolidar la participacion de los usuarios, la sociedad organizada y la cooperacion
binacional en el manejo del agua y promover la cultura de su buen uso.

Desarrollar técnica, administrativa y financieramente, al sector hidraulico.
Lineamientos de politica

Planeacion integral del uso y manejo del agua, mediante la vinculacion
interdisciplinaria, interinstitucional y la participacion social.

Programacion hidroagricola a través de la vinculacion interinstitucional y la
participacion social.

Participacion de la sociedad en la planeacién, programacion, el seguimiento al
cumplimiento de los objetivos, y en el financiamiento de las obras y acciones que la
benefician.

Saneamiento y fortalecimiento de las finanzas y de los sistemas operadores en el
objetivo de lograr su autosuficiencia.

Tarifas adecuadas al costo real y financiero del servicio en el corto y mediano plazo.

Simplificacién administrativa.
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Desregulacion.

Transparencia en la informacion sobre disponibilidad, uso y manejo del agua, asi
como del ejercicio de los recursos.

Instituir la investigacion y capacitacion en materia de agua.

Concurrencia presupuestal y financiera de la federacion, los Estados, los Municipios
y la iniciativa privada.

Seguimiento y evaluacion de los consejos técnico consultivos del sector agua de la
frontera norte y consultivo del agua del Estado de Baja California.

Restauracion, conservacion y uso sustentable de los acuiferos.

Desarrollo de la cultura del agua de acuerdo a las caracteristicas de la region y el
estado (PEH 2008-2013).

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE ENSENADA 2008-2010

El Plan Municipal de Desarrollo, en el Eje Temético 2 Desarrollo Urbano y Proteccion
al Medio Ambiente, fija la estrategia 2.6 de Programar Integralmente el Reluso del
Agua Bajo Mecanismos de Explotacion Racional, su Almacenamiento y su
Distribucién; y el Objetivo 2.6.1 que establece promover la implementacién de
programas para la reduccién en el consumo del agua, su tratamiento y reutilizacién,
cuenta con las siguientes Lineas de accion:

LA 2.6.1.1 Fomentar la utilizacion del agua residual tratada para las actividades de
mantenimiento a las areas verdes que asi lo permitan asi como en procesos
productivos.

LA 2.6.1.2 Promover la implementacién de incentivos cuando se distribuya y se use
el agua tratada.

LA 2.6.1.3 Obligatoriedad del reuso de las aguas residuales de las plantas de
tratamiento, iniciando por las publicas.

LA 2.6.1.4 Destinar el agua de reuso conforme al orden de importancia que
establezca la ley y/o en su caso la autoridad.

LA 2.6.1.5 Impulsar la recarga de mantos acuiferos con aguas tratadas.

LA 2.6.1.6 Coadyuvar a la realizacibn de camparfas de difusién para orientar a la
ciudadania sobre las ventajas de ahorrar agua.

LA 2.6.1.7 Analizar la demanda de uso de agua para el desarrollo econdémico,
turistico, industrial y representar en estudios de impacto ambiental.
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LA 2.6.1.8 Asignar superficies para crear areas verdes y elaborar programas
promocionando su uso y mantenimiento con agua tratada.

El Objetivo 2.7.2. Usar sustentablemente los recursos naturales, cuenta con las
siguientes Lineas de accion:

LA 2.7.2.1. Gestionar el aumento de la capacidad y eficiencia de la infraestructura
para la captura, extraccion, generacion, traslado y suministro de agua potable, asi
como, de tratamiento de aguas residuales.

LA 2.7.2.2. Impulsar y coadyuvar en la implementacion de un programa de manejo
integral del agua.

LA 2.7.2.3. Promover acuerdos de coordinacién intergubernamental para controlar el
aprovechamiento de materiales pétreos en los arroyos del municipio, con la finalidad
de lograr la sustentabilidad del recurso y no afectar la recarga de los mantos
acuiferos.

LA 2.7.2.4. Gestionar el desarrollo de nuevas tecnologias para aumentar la
disponibilidad de agua potable.

LA 2.7.2.5. Promover y realizar el aprovechamiento de agua tratada en obras de
construccion, agricultura y riego de areas verdes y recreativas privadas.

LA 2.7.2.6. Promover el aprovechamiento sustentable de las areas naturales, flora 'y
fauna, en coordinacién con las instancias correspondientes.

LA 2.7.2.7. Convenir con las autoridades correspondientes el marco de referencia
para el estudio, analisis y control a la extraccion de pétreos en los cauces y arroyos
del municipio.

El Objetivo 2.7.4. Usar sustentablemente la zona federal maritimo terrestre, arroyos,
costas y playas, tiene entre sus lineas de accién:

LA 2.7.4.1. Conservar y restaurar los ambientes costeros y riparios (arroyos), asi
como los recursos naturales y servicios ambientales que proveen.

LA 2.7.4.2. Decretar ambientes costeros y riparios (arroyos) con importancia
ecoldgica como areas de preservacion ecolégica (PIAE, 2008).
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POLITICA DE DESARROLLO EMPRESARIAL DE BAJA CALIFORNIA
(PDE)

La Politica de Desarrollo Empresarial de Baja California, tiene su base en el Plan
Nacional de Desarrollo, el Plan Estatal de Desarrollo 2002-2007 y el Programa
Estatal de Desarrollo Economico con Sentido Social, establecio como mision:
Asegurar la atractividad de nuestro Estado como un elemento estratégico para la
promocioén adecuada y eficiente de la inversién local, nacional y extranjera, y la
garantia de una mejor calidad de vida para toda la poblacion. La PDE tiene como
elementos clave:

Consultas Empresariales. Elemento angular de la PDE, es la sintesis de la vision de
lideres empresariales de los diferentes sectores productivos de Baja California.

Andlisis de Vocaciones Productivas. ldentificacion de las vocaciones razonables, por
impulsar y por incubar.

Compromisos. Ademas de los cluster, identifica el tema del agua como elemento
estratégico para el desarrollo (PIAE, 2008).

DELIMITACION DEL AREA DEL MUNICIPIO

En la delimitacion del area de trabajo se considera el poligono del municipio de
Ensenada que ha sido propuesto por el Grupo Interdisciplinario de Trabajo de (GIT)
de Defensa del Territorio de Ensenada en marzo de 2010 que a su vez ha sido
aprobado por el Cabildo del XIX Ayuntamiento de Ensenada, cuyos limites se
fundamentan en los estudios de antecedentes juridicos, histéricos y técnicos. (GIT,
2010)

El municipio de Ensenada tiene una extension territorial de 52,510.712 Km2
(LOAPM, 1989) y ocupa, se encuentra localizado en las coordenadas geograficas
extremas siguientes: Al Norte: 32° 21' latitud norte, al Sur: 28° 00" latitud norte, al
Este: 112° 47’ longitud Oeste y al Oeste: 116° 54’24 longitud oeste. Colinda al Norte
con los Municipios de Playas de Rosarito, Tijuana, Tecate y Mexicali, al Oeste con el
Océano Pacifico, al Este: con el Municipio de Mexicali y El Golfo de California (Mar
de Cortés), y al Sur con el Estado de Baja California Sur. (SEGOB, 2009, IMIP 2010)

(Fig.1)
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FIGURA 1.- Territorio del municipio de Ensenada.
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CARACTERIZACION AMBIENTAL

El area de trabajo comprende los aspectos fisicos y bidticos de las 4 Regiones
hidrolégicas que conforma el municipio de Ensenada.

Rasgos Fisicos

Clima

Debido a la diversidad orografica y condicion peninsular en el municipio se
presentan dos tipos de climas y cuatro subtipos climéticos: 1) tipo semifrio
subhimedo con lluvias en invierno, 2) tipo templado subhimedo con lluvias en
invierno, 3) subtipo de clima seco templado, 4) subtipo de climas muy secos y
calidos, 5) subtipo de climas muy secos semicalidos y 6) subtipo de clima muy secos
templados.

Clima seco templado

Se presenta en la porcion norte del municipio hasta las falda sur del la Sierra de San
Pedro Martir y se caracteriza por su temperatura moderadamente calurosa en
verano, que llega a alcanzar los 25° C, y moderadamente fria, que baja hasta 10° C,
sin oscilaciones bruscas. Su precipitacion anual oscila entre 100 y 300 mm.

— Climatemplado subhimedo con
[luvias en invierno

Este clima se presenta en tres zonas del
Municipio. La primera localizada en las

B copta 5 laderas occidentales de y sur de la Sierra

LRt de Juarez cuya altitud va de los 1000 a
Seco t ad ~

= secotemiode o | 105 1500 m. La segunda es una pequefia
Watas o icrne area ubicada al sur oriente de la primera

Muy seco templado

EI mysecomycadoy | Y 18 te€rcera prevalece en las laderas
B moeecosemcai | OCCidENtales y sur de la sierra de San
[ Semiio subhimedo Pedro Martir en un rango de altitud que

va de los 1200 a 1600 m (Fig. 1). La
temperatura media mensual va de los
12.4° a los 13° C. Las lluvias se
presentan de noviembre a abril. La
precipitacion total anual va de los 273.7 a

398.4 mm”. (INEGI, 2001, p. 25).

Fuente INEGI 2007
Figura 1. Climas en el municipio de Ensenada
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Clima muy seco templado

Se tiene en una franja angosta de la costa del Pacifico y en la porcion central del
Municipio lo que incluye las delegaciones de San Quintin El Rosario, EI Marmol,
Punta Prieta Villa Jesus Maria y parte alta de la Isla de Cedros. La temperatura
media anual es de 16° a 18° C y la precipitacion anual es del orden de 100 mm.

Clima muy seco muy calido

Se encuentra en una franja de la de la costa del golfo de California, y que incluye las
delegaciones de Puertecitos, Bahia de los Angeles y la porcion oriental de Villa
Jesus Maria. Su temperatura media anual es de 22° C y tiene una precipitacion
anual inferior a 100 mm.

Clima muy seco semicélido:

Abarca la mayor parte del centro y el sur de Municipio incluyendo la parte baja de la
Isla de Cedros; su temperatura media, oscila entre 16° y 20° C y la precipitacion
anual es inferior a 100 mm.

Clima semifrio subhtmedo con lluvias en invierno

Este clima se localiza en la sierra de Juarez, San Pedro Martir y San Miguel que
representan las partes mas altas del municipio, por lo general arriba de los 1,500 m.
En la Sierra de Juérez, la temperatura media anual de 10°C. El mes més célido es
julio con temperatura media de 17.9°C, y el mas frio es enero con 4.3°C. Su régimen
de lluvias es de invierno (noviembre a marzo), pero también ocurre una cantidad
considerable de lluvia en verano. La cantidad de lluvia en cada uno de los meses de
la primera temporada es cercana a los 30 mm, y es marzo el mas lluvioso con 36.1
mm. La precipitacion que se registra en enero, febrero y marzo, representa 35.8% de
la total anual; ésta es de 251.4 mm, pero en algunas zonas puede llegar a mas de
500 mm anuales (INEGI, 2001, p. 28).

En la sierra de San Pedro Martir la precipitacion media anual es de 500 y la nieve en
cantidad liquida a los 2,300 m, adiciona 250 mm (Minnich, 1999 pp. 20).

En estas areas los rangos de precipitacion son mas favorables para el desarrollo de
bosques de coniferas, de chaparral y huata. Las bajas temperaturas y la
probabilidad de que se produzcan heladas, entre otros aspectos, representan riegos
para el desarrollo de la actividad agricola (INEGI, 2001, p. 29).

Cambio climatico

Durante los Ultimos 250 afios la economia humana ha vertido mas de 1.1 billones de
toneladas de CO2 por uso de combustibles fosiles para la generacion y uso de energia, de
las cuales 770 millones fueron vertidos durante los ultimos 50 afios. México contribuye con
alrededor de 1.5% al problema global (SEMARNAT, 2010). Dentro de los grandes impactos
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del cambio climatico se encuentra: incremento de temperatura, elevacion del nivel del mar y
se agrava la sequia en zonas aridas y semiaridas.

La aridez de la region y su vulnerabilidad geografica acentian la necesidad de
examinar la fiabilidad del suministro de agua y desarrollar un programa de medidas
de adaptacion mitigacion ante el cambio climatico.

De acuerdo al Programa Nacional Hidrico 2007-2012 (SEMARNAT.2008 p.105)
dentro de sus objetivos contempla las siguientes estrategias:

1. Evaluar los efectos del cambio climatico en las variables del ciclo hidroldgico.
2. Medir y evaluar los parametros que inciden en el cambio climatico.

3. Promover y apoyar la investigacion, el desarrollo y la transferencia tecnolégica, en
materia de medidas de adaptacion ante el cambio climatico.

Prondstico climatico regional

La temperatura media podria subir 1°C en los préximos 20 afios y hasta 5°C a
finales del siglo XXI (Figura 2), asi mismo la precipitacion podria disminuir hasta un
20% en ese mismo periodo (PEACBC, 2009)

Temperatura Precipitacion
. B1: emisiones bajas " Mi & B1 emlslone::.ajasw 5 A2: emisi
2010-2029 f \ 20102029 .\ \
123 -120 -117 -114 -111 -108 -123 120 -117 - 3 a; > . ‘2; 7 2
f20-2082 2020-2039 = \V
e N
2030-2042 2030-2049 * \\

26
A 123 120 117 114 111 -108 4123 120 117
123 120 117 -114 111 -108

423 120 17

08 1 12 14 185 18 2

Fuente: PEACBC (2009)
Figura 2. Escenarios 2010-2049 sobre el cambio de régimen de temperatura y precipitacion en Baja California
con bajas y altas emisiones.
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Geologia

El estado de Baja California, se encuentra recorrido en el sentido de su eje mayor,
por una serie de sierras que en conjunto constituyen la Cordillera Peninsular y que
estan formadas basicamente por un ndcleo granitico de gran tamafio formado en el
interior de la corteza terrestre; hoy se encuentra expuesto a la superficie o recubierto
por las rocas sedimentarias y volcanicas mas recientes. A tal nucleo intrusivo se le
denomina batolito, y constituye la estructura geolégica mas importante del municipio
y del Estado (Fig 3)

Estratigrafia

Litologicamente la regidn esté constituida por una gran variedad de rocas de los tres
tipos fundamentales: igneas, sedimentarias y metamorficas cuyas edades abarcan
desde el Paleozoico hasta el Cuaternario (cuadro 1).

De acuerdo a lo anterior se destaca para Baja California un paisaje geoldgico
relativamente dominado por la formacién ignea seguida por la sedimentaria y la
metamorfica. En las igneas sobresalen las intrusivas frente a las volcanicas; en las
sedimentarias dominan las continentales como relleno de valles y fosas tectonicas
frente a las marinas presentes al oeste del municipio, y en las metamdrficas el
afloramiento es asociado con formaciones graniticas. La dominacion de la formacion
ignea en la entidad lleva consigo una serie de consecuencias relacionadas con una
permeabilidad que se traduce por una conductividad primaria casi nula de los flujos
hidricos INEGI 2001, p. 37).

Cuadro 1. Estratigrafia geoldgica en el municipio de Ensenada

Periodo Roca o suelo % de la superficie
estatal
Cenozoico | Cuaternario Suelo
Terciario ignea extrusiva 18.41
Sedimentaria 8.07
Mesozoico | Cretacico Ignea intrusiva 35.05
ignea extrusiva 5.68
Sedimentaria 2.90
Jurasico Metamoérfica 1.54
ND Metamoérfica 1.23
Paleozoico | ND Metamoérfica 4.04
Fuente: INEGI. (2009) carta geologica 1: 1,000,000
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La roca ignea intrusiva se presenta
al norte y este del Valle de
Guadalupe, en la Sierra Blanca, al
este de la ciudad de Ensenada, al
este del Valle de Maneadero, en
las Sierras de Juarez y San Pedro
Martir y en el sur en la region de El
Marmol y este de Punta prieta. La
roca ignea extrusiva se localiza en
San Quintin

= Mesozoico, metamérfic:
= Mesozoico, cretacico

Sedimentaria En cuanto a la Isla de Cedros

desde esta pertenece a las
subprovincia de Baja California y
Discontinuidad Desierto de
Vizcaino, Afloran como una
sucesion compuesta por rocas
volcanicas y  volcaniclasticas,
correspondientes al Complejo San
Andrés-Cedros, que incluye a las
formaciones Gran Cafion y Choyal.

Fuente: INEGI (2009)
Figura 3. Mapa geoldgico del Estado

Estas unidades estan compuestas por flujos de andesita, brechas y lavas
almohadilladas maficas, intercaladas con areniscas volcaniclasticas, conglomerado y
brecha, flujos basalticos, andesiticos y daciticos con influencia marina. Las rocas
volcanicas de la Isla Cedros tienen afinidades subalcalinas, toleiticas, boniniticas y
calco-alcalinas Kimbrough y Moore, (2003, pp 43.).

Geologia estructural

La peninsula de Baja California forma parte de la placa Pacifico la cual se desplaza
Hacia el NW con respecto a la placa Norteamericana. Esta condicion ha generado a
una serie de fallas geoldgicas cuyos origenes se infiere fueron el resultado de la
actividad tectonica del Plioceno y Cuaternario (Cruz-Castillo, 2002 p.2). La
sismicidad que se presenta en esta regidn esta asociada a estas fallas. En la figura 4
se presenta el complejo de fallas de la porcién centro-norte del estado.
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Fuente Cruz-Castillo (2002 p. 2).

Figura 4. B=Falla Borrego, CA=Falla Calabazas, CH=Falla Chupamirtos, CP=centro de dispersion Cerro Prieto,
CR=Falla Cafién Rojo, CU=Falla Cucapa, CW=Cuenca Wagner, E=Falla El Descanso-Estero, M=Falla
Maximinos, ON=Falla Ojos Negros, P=Falla Pescaderos, S=Falla Bahia Soledad, SS=Salton Sea y TH=Falla

Tres Hermanas.

Geomorfologia

El territorio del municipio de Ensenada se encuentra en su totalidad en la provincia
fisiogréfica Peninsula de Baja California, excepto en una pequefia franja en el limite
nororiental del municipio que colinda con Mexicali la cual pertenece a la provincia
Llanura Sonorense y subprovincia Desierto de Altar respectivamente. De esta misma
forma dentro de la provincia Peninsula de Baja California, se localizan las
subprovincias Sierras de Baja California, Discontinuidad Desierto de Vizcaino y
Sierra de La Giganta, estas dos ultimas ocupan una porcion al sur de la Delegacion
Villa de Jesus Maria. La primera subprovincia y mas importante en el municipio se
caracteriza por la presencia de sierras, lomerios, mesetas, llanuras y valles; siendo

estos Ultimos de gran relevancia dada la estrecha relacion con las actividades
antropogénicas en general y con el recurso agua en particular. En el municipio se
localizan un serie valles costeros e intermontanos cuyo uso principal es la actividad
agropecuaria y en donde se extrae el mayor volumen de agua subterranea (Fig. 5).
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Figura 5. Localizacion de los principales Valle agricolas del municipio de Ensenada

Geologia Econdmica

- Recursos mineros. En el &mbito municipal existen numerosos recursos minerales,
metalicos y no metalicos, entre los que se encuentran: oro, plata, cobre, plomo,
tungsteno, fierro y manganeso; asi como no-metélicos (piedra bola, granito, arena
silica, calizas, utilizados principalmente para la construccién (INEGI, 2001 p. 39)

- Extraccién de materiales pétreos. En Baja California, la extraccion y
aprovechamiento de materiales pétreos de los cauces de arroyo con fines
comerciales se ha incrementado de manera importante, en razén del aumento de la
demanda de arena, que se exporta a los Estados Unidos de Norteamérica.

Los arroyos Guadalupe, Agua Caliente, El Barbén, El Carmen, San Carlos, y Las
Animas, son los principales centros de extraccion de estos materiales. Las empresas
que actualmente explotan arenas, son, Pétreos del Pacifico S.A. de C.V., y Amaya
Curiel y CIA., S.A. DE C.V. con una produccion anual de 800,000 toneladas. Las
reservas probadas ascienden a 800 millones de toneladas (SE 2008)

El valor de la produccién minera en general en el estado muestra una tendencia
creciente a partir del 2003 con excepcién del afio 2006, pero retoma esta tendencia
a partir del 2007 con un fuerte impulso a la alza (Fig. 6)
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Fuente: Direccion General de Minas, Secretaria de Economia (2008).
Figura 6. Valor de la produccién minera en el estado de Baja California

Edafologia

La combinacion de climas secos y muy secos predominantes en la peninsula, con
factores tales como material parental (rocas graniticas) y relieve (ondulado y
montafioso) han dado lugar a la formacion de suelos poco desarrollados, de textura
arenosa o de migajon arenoso, principalmente (INEGI 2001. p 55). Dominan los
suelos de baja fertilidad, en su mayoria someros, con profundidades menores a los
50 cm, con baja capacidad de intercambio catidénico y algunos casos con problemas
de acumulacion de sales (Fig. 7). La baja cobertura vegetal y escasa aportacion de
residuos de materia organica, propician suelos pobres en nutrientes caracteristicos
de esta Region. Las caracteristicas de de los suelos en el municipio de Ensenada a
nivel delegacional se presenta en el cuadro 2.

SIMBOLOGIA

B cambisol
B Feozem
B Auvisol
B uitosol
I Fianosol
Regosol
I Rendzina
B scionchak
B scicnetz
Vertisol
: B xerosol
oy | Yermosol

Fuente: IMTA (2007 p. 76) .Programa Hidrol6gico-Forestal de la Region | Peninsula de Baja California
Figura 7. Tipo de suelos en el municipio de Ensenada
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Cuadro 2. Caracteristicas de las unidades de suelos presentes en el Municipio de Ensenada.

Unidades de

Caracteristicas

Ubicacion

suelo

(Delegacion)

Litosoles Son suelos que presentan una profundidad menor de 10 cm. Se | Sierrade Juarez
presentan en sierras y lomerios asociados a otros suelos como regosoles, | Sierra San pedro
vertisoles y feozems. Tienen una textura media. Su escasa profundidad y g:;tllzel Castillo
pedregosidad impiden su utilizacién agricola. El Marmol

Bahia de los Angeles
I. Cedros

Regosoles Son suelos poco evolucionados. Se encuentran distribuidos en sierras, | Ensenada
lomerfos, mesetas, asi como en algunas bajadas y llanuras. Son | Guadalupe
blanquecinos o amarillentos y poco profundos. Poseen contenidos bajos o | Real de Castillo
moderados en nutrientes y materia organica, por lo cual su fertilidad es EF%‘;’Q&'Q
b_aja o] mode_rada. S_on muy sus_ceptibles a la erosion. Su origen_ €S MUY | punta Prieta
diverso (residual, litoral y aluvial) y estan formados de materiales no | gahia de los Angeles
consolidados como arenas. Tienen limitantes fisicas por profundidad (fase | villa de Jests Maria
litica) o a nivel superficial (gravas o piedras).

Xerosoles Su origen ha sido a partir de rocas sedimentarias como las areniscas, y | Camald
en ellos el proceso de calcificacién es el dominante. Su textura va de | San Quintin
media a gruesa. En algunos lugares planos cercanos a la costa o de | ElRosario
pendientes suaves, se alternan con otros tipos de suelo como regosoles El Marmol

: . . Punta Prieta
en pendientes méas fuertes. Son relativamente pobres en humus.
Presentan limitantes fisicas como fase litca a menos de 1 m de
profundidad; también piedras o gravas en el perfil del suelo.

Yermosoles Estos suelos se originan del intemperismo de areniscas, aparecen en | Colonet
areas de mesetas y bajadas con pendientes suaves. En general, son de | El Rosario
colores claros en todo el perfil, poseen altos contenidos de minerales | PuntaPrieta )
como carbonatos de calcio y magnesio, mientras que el contenido de Villa de Jesus Maria
nitratos y nitritos es bajo. Con frecuencia son profundos, aunque existen
otros con limitantes fisicas a menos de un metro de profundidad.

Fluvisoles Estan formados a partir de materiales acarreados por el agua. Estan | Guadalupe
caracterizados por tener capas alternas de arena, arcilla o gravas. Los | Real de Castillo
fluvisoles eutricos, poseen cantidades altas de cal, tienen en general | Santo Tomas
suficientes nutrientes, presentan color pardo pélido, con menos de 1% de \éilllgnlé? trinidad
materia organica, tienen gravas en la superficie o distribuidas en su | ~;naig
interior. Se localizan en las partes bajas de los escurrimientos. San Quintin

El Marmol
Villa de Jesus Maria

Feozens Se han originado de rocas sedimentarias como arenisca y conglomerado. | El sauzal
Se distribuyen en terrenos con pendientes suaves en lomerios y valles. | La Mision i
Tienen capas superficiales pardo obscuras, profundas y ricas en materia | Villa de Jests Maria
organica; y estan asociados con xerosoles y vertisoles. En el area se
encuentran el tipo feozems haplicos limitados en profundidad por una
fase litica, tienen textura media y fertilidad moderada.

Planosoles Son de origen aluvial y residual. Se localizan en mesetas, llanuras, y | San Quintin
algunos lomerios. Tienen color pardo; presentan concentraciones
moderadamente altas de sodio, ademas algunos son moderadamente
salinos en la capa superficial y a mayor profundidad extremadamente
salinos. Estas condiciones restringen la posibilidad de establecer cultivos.

Solonchaks El suelo solonchak gléyico tiene una alta concentracion salina, presentan | Camalu
un pH aproximadamente de 7.9. Tienen una capa que se satura con el | San Quintin

agua (horizonte gléyico) de color gris o azuloso que al exponerse al aire
se mancha de rojo.

Villa de Jesls Maria

Fuente: Elaborado a partir de informacion de INEGI (2001, p.55).
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Hidrologia
Hidrologia superficial

Debido a la escasa precipitacion que ocurre, las corrientes fluviales son pocas y los
volimenes escurridos son bajos y ocasionales. El recurso hidrico superficial queda
definido por la cordillera que corre a lo largo de la peninsula. Asi, sierras como la de
Juarez, San Pedro Martir, definen el parteaguas entre la vertiente oriental y la
occidental (Fig. 8).

CONA-LIA

Fuente: Subgerencia de Informacién Geografica del Agua (SIGA) CONAGUA. (2008/a)
Figura 8. Principales arroyos en el municipio de Ensenada

Hacia la vertiente oriental, dada la cercania de la serrania con el Golfo de California,
las corrientes son de escasa longitud, de régimen intermitente y drenaje dendritico
bien integrado. En la vertiente occidental, la lejania de la serrania a la costa (Océano
Pacifico) es un poco mayor, lo que origina escurrimientos de mayor longitud, aunque
también son de caracter intermitente y patrén de drenaje dendritico.

10
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Cuencas hidrologicas

La cuenca hidrologica es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades,
normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea
poligonal formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad-, en donde
ocurre el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de
salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red
hidrogréafica de cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio en donde
las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que
desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad
topogréfica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales
relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca hidrolégica conjuntamente
con los acuiferos, constituye la unidad de gestiébn de los recursos hidricos. La
cuenca hidrolégica esta a su vez integrada por subcuencas y estas Ultimas estan
integradas por microcuencas. (LAN, 2008)

A reserva de una informacion mas detallada en el capitulo de aguas superficiales en
el cuadro 3 se presentan datos de los escurrimientos mas importantes a nivel cuenca
y arroyo principal.

11
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Cuadro 3. Disponibilidad media anual de agua superficial en las cuencas hidroldgicas del municipio de Ensenada (millones de m3).
Fuente: Cuencas hidroldgicas con su disponibilidad media anual de aguas superficiales (Actualizacién al 30 de junio de 2008) CONAGUA (2008/b).

Cuenca Hidrolégica

Arroyo principal

Volumen
medio anual de
escurrimiento

- Volumen medio anual
de escurrimiento de la
cuenca hacia aguas

Volumen
actual
comprometido

Ab-Rxy

Disponibilidad media anual
de agua superficial en la
cuenca hidrolégica

natural

abajo

aguas abajo

Descanso-Los Médanos | Arroyo El Bajio 13.88 12.94 1.39 11.56 11.557
Guadalupe Arroyo Agua Caliente 40.61 6.38 4.06 2.32 2.317
Ensenada-El Gallo Arroyo El Gallo 13.71 11.06 1.37 9.69 9.69
San Carlos Arroyo Maneadero 14.04 13.39 141 11.99 11.987
Maneadero-Las Animas | Arroyo San Carlos 15.80 14.87 1.58 13.29 13.292
Santo Tomas Arroyo Santo Tomas 13.48 13.14 1.35 11.79 11.793
San Vicente Arroyo San Isidro 33.89 32.32 3.39 28.93 28.933
Los Cochis-El Salado Arroyo Salado 27.55 27.31 2.76 24.55 24.554
San Rafael Arroyo San Rafael 18.14 17.65 1.82 15.84 15.836
San Telmo Arroyo San Telmo 12.64 8.90 1.26 7.64 7.639
Santo Domingo Arroyo Santo Domingo 17.28 15.53 1.73 13.80 13.804
San Quintin Arroyo Agua Chiquita 8.86 8.47 0.89 7.59 7.586
San Simon Arroyo San Simén 16.86 16.70 1.69 15.01 15.014
El Socorro Arroyo El Socorro 6.45 6.45 0.65 5.80 5.804
El Rosario Arroyo El Rosario 28.01 26.65 2.80 23.85 23.852
Santa Catarina Arroyo Santa Catarina 42.37 41.61 4.24 37.37 37.374
La Bocana Arroyo La Bocana 7.03 7.01 0.70 6.31 6.309
Jaraguay Arroyo Jaraguay 4.43 4.41 0.44 3.97 3.965
San José Arroyo San José 4.94 4.93 0.49 4.44 4.439
Chapala Arroyo La Pintada 6.41 6.41 0.64 5.77 5.768
Boca del Carrizo Arroyo Boca del Carrizo 9.28 9.24 0.93 8.32 8.315
San Andrés Arroyo San Andrés 12.36 12.36 1.24 11.12 11.122
Santo Dominguito Arroyo Santo Dominguito 3.66 3.66 0.37 3.29 3.29
Rosarito Arroyo Rosarito 5.79 5.76 0.58 5.18 5.178
San Miguel Arroyo Catarina 5.51 5.49 0.55 4.94 4.935
Paraiso Arroyo Paraiso 9.84 9.83 0.98 8.85 8.848
San Luis Arroyo San Luis 14.23 14.23 1.42 12.80 12.803
El Arco Arroyo El Cafién 5.90 5.90 0.59 5.31 5.309
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Hidrologia subterranea

El recurso agua en Baja California es escaso debido a las bajas precipitaciones
gue se presentan. La escasa precipitacion escurre al mar y un minimo
porcentaje se infiltra recargando los acuiferos. El agua subterranea es la fuente
mas importante para el apoyo de las actividades economicas del estado (INEGI,
2001). Una gran parte de los acuiferos son costeros y de tipo libre. El agua
extraida se destina principalmente al uso agricola (cuadro 4).

El recurso agua en Baja California es escaso debido a las bajas precipitaciones
gue se presentan. La escasa precipitacion escurre al mar y un minimo
porcentaje se infiltra recargando los acuiferos. El agua subterranea es la fuente
mas importante para el apoyo de las actividades econdmicas del estado (INEGI,
2001). Una gran parte de los acuiferos son costeros y de tipo libre. El agua
extraida se destina principalmente al uso agricola (cuadro 4).

Cuadro 4. Volumenes de agua por acuifero en el municipio de Ensenada
. - VOLUMEN
ACUIFERO NUM POZOS CONCESIONADO

ACUIFERO B.C. -06 LA MISION 125 7,569,359.50
ACUIFERO B.C. -07 GUADALUPE 629 44,292,120.00
ACUIFERO B.C.-08 0JOS NEGROS 159 27,023,747.00
ACUIFERO B.C.-11 ENSENADA 291 9,414,093.00
ACUIFERO B.C. -12 MANEADERO 396 38,304,755.00
ACUIFERO B.C.-13 SANTO TOMAS 151 10,386,556.00
ACUIFERO B.C.-14 SANTO VICENTE 421 23,609,811.00
ACUIFERO B.C.-15 CANON LA CALENTURA 75 10,135,120.00
ACUIFERO B.C.-16 LA TRINIDAD 134 28,054,682.00
ACUIFERO B.C.-17 SAN RAFAEL 239 39,185,176.00
ACUIFERO B.C.-18 SAN TELMO 164 28,157,702.00
ACUIFERO B.C.-19 CAMALU 65 12,771,259.00
éﬁLEJEEESOB'C'-ZO COLONIA VICENTE 303 38.880.910.50
ACUIFERO B.C.-21 SAN QUINTIN 456 31,756,130.00
ég_LrJéFEELII?_g B.C.-22 SAN FELIPE-PUNTA 4 5,145.00
QCALFJQI_:_ZIERRO B.C.-23 VALLE CHICO-SAN PEDRO 26 4.665,166.50
ACUIFERO B.C.-24 EL ROSARIO 96 4,958,661.55
ACUIFERO B.C.-26 BAHIA DE LOS ANGELES 11 512,215.00
ACUIFERO B.C.-27 VILLA DE JESUS MARIA 37 1,335,375.00
ACUIFERO B.C.-28 LLANOS DEL BERRENDO 41 928,294.50
ACUIFERO B.C.-29 JAMAU 7 149,010.00
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ACUIFERO NUM POZOS CONCEVS%EXSS
ACUIFERO B.C.-30 SAN FERNANDO-SAN 4 116.794.00
ACUIFERO B.C.-33 LAGUNA DE CHAPALA 2 1,413.00
ACUIFERQ B.C.-34 LA BACHATA-SANTA " 140.211.00
ACUIFERO B.C.-35 NUEVO ROSARITO 30 138,501.00
ACUIFERO B.C.-37 EL CHINERO 7 3,027,456.00
ACUIFERO B.C.-38 MATOMI-PUERTECITOS 10 13,714.30
ACUIFERO B.C.-39 EL HUERFANITO 1 1,825.00
ACUIFERO B.C.-43 SAN RAFAEL LA PALMA 1 5,621.00
ACUIFERO B.C.-44 EL PROGRESO-EL BARRIL 1 1,332.00
ACUIFERO B.C.-46 SAN SIMON 167 25,847,974.00
ACUIFERO B.C.-47 EL SOCORRO 39 1,878,999.00
ACUIFERO B.C.-48 REAL DEL CASTILLO 92 10,248,825.00
ACUIFERO B.C.-31 SANTA CATARINA 4 6,308.00
ACUIFERO B.C.-32 PUNTA CANOAS-SAN JOSE 31 504,335.00

Fuente: Relaciéon de aprovechamientos de aguas subterraneas en el estado de Baja California por acuifero.

CONAGUA (2007).

Sobreexplotacion de acuiferos

Las demandas de agua por parte de los sectores usuarios, principalmente el uso
agricola y publico urbano estan llegando al limite de los recursos, incluso se
estan rebasando las disponibilidades en ciertas zonas. La sobreexplotacion se
concentra en 8 acuiferos en el municipio y es mas grave en los acuiferos, de
Guadalupe, Maneadero, Camalu, Col. Vicente Guerrero y San Quintin (Cuadro

5)
Cuadro 5. Balance del agua de los acuiferos méas importantes en el Municipio de Ensenada
UNIDAD R DNCOM VCAS VEX DAS DEFICIT
HIDROGEOLOGICA TET
(ACUIFERO) CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
MUNICIPIO DE ENSENADA
La Mision 6.50 1.000 7.428785 6.1 0.00 -1.928785
Guadalupe 23.9 0.000 43.367726 19.9 0.00 -19.467726
Ojos Negros 19.0 0.000 24.966500 33.9 0.00 -5.966500
Ensenada 3.70 0.000 9.283208 24.4 0.00 -5.583208
Maneadero 20.8 0.000 37.658744 25.8 0.00 -16.858744
La Trinidad 24.4 0.000 27.610682 30.2 0.00 -3.210682
Camald 3.90 0.000 11.247259 2.7 0.00 -7.347259
Colonia Vicente Guerrero 195 0.000 35.546827 21.0 0.00 -16.046827
San Quintin 19.0 0.000 27.626930 24.4 0.00 -8.626930
Valle Chico-San Pedro Martir | 13.8 0.000 10.523349 12.0 3.2 0.000000
Real del Castillo 11.7 0.000 9.605704 8.5 2.0 0.000000
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R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea.

Fuente: DOF-CONAGUA (2003, p.97)

Factores de contaminacién de los acuiferos

Un factor de contaminacion es la intrusion salina originada por la
sobreexplotacion lo cual ha propiciado la pérdida de carga hidraulica del
acuifero, originando un cono de abatimiento, modificandose las lineas de flujo
gue en condiciones normales se dirigian del continente hacia el mar, invirtiendo
el flujo del litoral hacia tierra adentro, creando la penetracién de agua de mar.
Otro factor de contaminacién es la precolacion de fertilizantes. Algunos ejemplos
se presentan a continuacion

Acuifero Valle Vicente Guerrero

116°02° 116°01°
74

La intrusidbn salina en el valle
Vicente Guerrero mostraron
avances de hasta 145 m en la
isocurva de los 800 mg/l asi como
depresiones del orden de 1.3 m en
tan solo cinco meses de
observacion (Norzagaray, et. al
2002, p.60). Las porciones mas
contaminadas son las que estan
tierra adentro debido a que las que
se encuentran a la orilla de la playa
reciben el aporte del arroyo de

[ Cuerpo impermeabie Santo Domingo (Fig. 9).
uu Falla Geolégica
~3- Isoconcentracion
« Pozo
~ Arroyo

n 30°42°

Figura 9. Concentracion SD (mg/l)en el acuifero Vicente Guerrero
Fuente: Norzagaray 2002

Acuifero Maneadero

La concentracion de cloruros en el agua es de 1,840 mg/l la que comparada con
la de la norma (250 mg/l) es 7.36 veces alta; asi mismo los valores de salinidad
de los solidos disueltos totales, cuyos registros son de 2.3 % y 2,230 ppm
respectivamente también sobrepasan el valor maximo estipulado por la norma.
La distribucion espacial de la concentracion de sales en el acuifero de
Maneadero se presenta en la figura 10.
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Calidad del agua 1997
(Partes por millon)
menores a 1000

[ 1000 a 2000
[ 2000 a 3000
[ 3000 24000
[_] 4000 a5000
[ 5000 a 6000
I 6000 en adelante

[ ] Cuencas.shp

2
] 1] 6 12 Miles
. ——

Fuente: Comité Técnico del agua del valle de Maneadero (2003)
Figura 10. Concentracion de sales en el acuifero de Maneadero B.C.

“Otro pardmetro que excede los limites permisibles es la dureza total (990 mg/l)
la cual es practicamente el doble del valor maximo permitido” (IMIP, 2007, p 93).

Acuifero Guadalupe

“La fosa El Porvenir es la Unica zona del acuifero afectada por la infiltracion de
nitratos (N-NO3). Sin embargo, se requiere establecer un programa de
seguimiento sistematizado con el objeto de evaluar la evolucion del proceso”
(IMIP, 2007, p. 31).

Rasgos Bioticos

Vegetacion

El clima, el sustrato geoldgico y el suelo son factores que condicionan la
adaptabilidad y distribucién de las comunidades vegetales en la region dada, y
Baja California no es la excepcion. En la entidad predominan los climas
caracterizados por tener altas temperaturas y precipitaciones escasas, lo que
origina el desarrollo de diversos tipos de matorrales con adaptaciones para
guardar la mayor cantidad de agua posible en sus raices o tallos (matorrales
sarcocaules y sarcocrasicaules), y/o cono adaptaciones para evitar la pérdida de
agua a través de su follaje, como es el caso de los matorrales desérticos
microéfilos y las cactaceas, que han reducido el area foliar o bien lo han
transformado en espinas (Cuadro 6).
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Por otra parte, en el noroeste del estado y sobre las sierras de Juarez y San
Pedro Matrtir, la temperatura es mas fria y con mayor cantidad de lluvia, por lo
cual se desarrollan
comunidades adaptadas a
estas condiciones como son:
los chaparrales, bosques de
huata y bosques de pino (Fig.
11). En la Costa Occidental,
son frecuentes las neblinas
gue se internan a la peninsula,
originando el desarrollo de
gran cantidad de epifitas sobre
las ramas y tallos de los
matorrales  costeros.. La
influencia del substrato, se
observa en el pastizal haldfilo
que se desarrolla sobre
terrenos con altas
concentraciones de sales, en
las bahias San Ramén y San
Quintin. La vegetaciéon de
dunas costeras se encuentra
s6lo sobre monticulos de arena
cercanos a la linea de costa; por
otro lado, el matorral desértico

100 0 100 200 Kiiometers rosetofilo se desarrolla en climas
———

Fuente: Inventario Nacional Forestal (2000). Secos y con substratos de roca
Figura 11. Tipos de veaetacion del Municipio caliza.

[E BOSQUE DE PINO
[ CHAPARRAL
I MATORRAL COSTERO
MATORRAL DESERTICO
[ AGRICULTURA RIEGO

Las actividades antropogénicas han afectado a estas comunidades en diferentes
grados y en distintas formas. Para el establecimiento de agricultura, se ha
eliminado por completo la cubierta vegetal; la actividad ganadera se desarrolla
sobre los diversos matorrales, el chaparral y terrenos abiertos al pastizal En
cuanto al aprovechamiento forestal, aactualmente se encuentran se utilizan las
especies de Yuca, Jojoba (Simmondsia chinensis) Mezquite, (Prosopis sp)
Manzanita (Archostaphylos sp) y encino (Quercus sp) cuyo beneficio econémico
es de 20 millones de pesos anuales, sin embargo, existen en el municipio 200
especies con potencial de la cuales son: Comestibles (50 %) Forrajeras (10%)
Industrializables (10%) Medicinales (30%).
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Cuadro 6. Vegetacion forestal en el municipio de Ensenada

TIPO DE

VEGETACION

ASOCIACION VEGETAL

SUPERFICIE

Bosques Pinos

Pinus Jeffrey, Pinus monophylla, Pinus

guadrifolia Quercus emoryi (encino,
roble) y Ceanothus sp Abies concolor,

146,376

Bosques Pinus jeffreyi Pinus contorta, Pinus
lambertiana y Abies concolor.
Bosque encino Quercus agrifolia, Quecus 23,509
Bosque Juniperus Juniperus Californica 23,782
Chaparral Adenostoma fasciculatum, Adenostoma | 1,415024
sparcifolium, Rhus ovata, Rhus laurina,
Chaparrales - .
Ceanothus greggii, Quercus palmeri,
Berberis sp. y Arctostaphylos sp.
Matorral desertico | Fouquieria columnaris, Agave deserti, | 659,553
rosetofilo Agave shawii , Ferocactus sp. Yucca
shidigera, Y. valida
Matorral rosetofilo | Agave shawii Bergerocactus emoryi | 432,498
costero Duddleya spp.),Euphorbia
misera,Eryogonum fasciculatum,
Ambrosia californica, Rosa minutifolia,
Viguiera laciniata,
Matorral microfilo Larrea tridentata, Encelia sp., Lycium | 1,42,7566
berlandieri, Koeberlinia spinosa
Matorrales Matorral crasicaule Pachycgreus pringlei, Cilindropuntia spp | 11,097
y Opuntia spp.
Matorral sarcocaule | Fouquieria columnaris , Cercidium | 399,370
microphyllum, Olneya tesota,Fouquieria
sp. Pachycomus discolor, Bursera
microphylla, Lophocereus schottii.
Matorral Pachycereus pringlei, Pachycormus | 1,152,698
sarcocrasicaule discolor,Acacia greggii,
Machaerocereus gummosus,Solanum
hindsianum, , Pedilanthus macrocarpus,
Simmondsia chinensis (jojoba), Lycim
spp., Bursera sp, Encelia farinosa
Halofitas Distichlis spicata, Monantochloé | 301,257
Pastizal litorales, Salicornia sp. y Atriplex sp.
Inducido Aristida y Bouteloua 138,855
Palmar Erythea armata , Washingtonia filifera , | 1,890
Washingtonia robusta, Phoneix
datylifera y Erythea brandegeei
Vegetacion de | Yucca valida ,Prosopis glandulosa | 103,387
desiertos arenosos | ,Lophocereus schottii , Machaerocereus
Otros gummnosus y Cercidium microphyllum
Vegetacion de | Suaeda sp., Salicornia sp., Dalea sp., | 14,324
dunas costeras Abronia maritima ,Cryptantha maritima,
Encelia californica, Croton wigginsii,
Rhus integrifolia, Ambrosia dumosa
Baccharis emoryi
Tular Thypha spp y Phragmites spp. 419

Fuente: Programa hidroldgico-forestal de la Region | Peninsula de Baja California (2007.p 45)
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Deforestacion

La deforestaciéon implica la pérdida permanente de la cubierta forestal en mas
del 90% de su cobertura y su transformacion en otro uso de la tierra. Loa
anterior tiene implicaciones en la capacidad de infiltracion del agua en el suelo,
debido que la cobertura vegetal funciona como un amortiguador de la velocidad
del agua tanto en su caida como en su escurrimiento. En el cuadro 7 se
presentan datos sobre el riesgo de deforestacion que existe en el Estado por
municipio

Cuadro 7 .Riesgo de deforestacion en Municipios del Estado de Baja California
RIESGO Municipio Ensenada Rosarito Mexicali Tecate Tijuana TOTAL

Muy bajo 95606 3849 27746 25334 3849 156384
36928 1923 35664 33995 1923 110433

38691 773 36690 36526 773 113453

13252 521 7736 7736 521 29766

Muy alto 10246 63 4905 4905 63 20182
TOTALES 194,723 7,129 | 112,741 | 108,496 7,129 | 430,218

Fuente: Programa hidroldgico-forestal de la Region | Peninsula de Baja California (2007p 80).

Servicios ambientales

La calidad y suministro del agua, asi como la deforestacion, son importantes
retos ambientales. Los procesos de deforestacion agravan de manera severa la
calidad y disponibilidad de agua, ademas de que genera problemas de
contaminacién que amenazan la actividad econOmica actual y futura, y el
bienestar de la poblacion.

Cuencas
Z.E.Servicios ambientales

Figura 12. Zonas de elegibilidad (ZE) para
pago de servicios ambientales

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
n : = g A espaciales de (CONAFOR 2007).
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El pago por servicios ambientales (PSA) es una alternativa para conservar los
ecosistemas forestales. En el estado de Baja California la Comision Nacional
Forestal cuenta con un programa de pago de servicios ambientales cuyo objetivo
es incentivar econémicamente a los duefios y poseedores de terrenos forestales
preservar la vegetacion forestal .El municipio de Ensenada cuenta con la mayor
superficie de Zonas de Elegibilidad (Z E) para el pago de estos servicios y dentro
de los que se incluyen las cuencas hidrolégico-forestales de la Sierra de Juarez,
San Pedro Martir, la region comprendida de Miracielo (Cafion de Dofa Petra) y
Sierra Blanca (Guadalupe), la zona de San Quintin, asi como el area de
conservacion de flora y fauna en el Valle de los Cirios (Fig. 12). EI monto por el
pago esta diferenciado en conservacion a la biodiversidad con $280 pesos/ha y
proteccion a cuencas hidroldgicas con $380 pesos/ha (CONAFOR, 2007).

Por otra parte Programa Regional Hidroldgico-Forestal (PRHF 2007) reporta las
necesidades de recuperacion forestal (cuadro 8)

Cuadro 8. Necesidades de recuperacion forestal por uso del suelo en el municipio de Ensenada
Necesidades de recuperacion forestal por uso de suelo (ha)

Su perficier
| total (ha)

Sierra de Juarez 11,064.43| 207.58|181.22|54,485.90| 41.42|0.00) 0.00| 57.36 14.77| 66,052.68

Santa Maria - El Descanso 91.15(1,131.99|292.84| 5,594.23| 32.71|0.00| 0.00 37.59| 293.39 7,473.90

Punta Banda - Eréndira 32.98 0.00| 0.00| 7,534.75| 17.34|0.00/ 0.00 49.47 42.61 7,677.15

Sierra de San Pedro Martir | 6,400.07 0.00| 0.00/30,534.83| 24.36/0.00, 0.00 0.00 0.00| 36,959.26

San Telmo - San Quintin 0.00 0.00| 0.00| 3,442.33| 148.79|0.00| 0.00| 483.80| 632.43 4,707.35

Valle de los Cirios 0.00f 995.57| 0.00| 126.84| 10.15/0.00| 0.00 0.00 0.00 1,132.56

Sierra  La  Libertad-La

27.50/ 680.35| 0.00| 1,197.52| 186.90|0.00/ 0.00 0.00 0.00 2,092.27
Asamblea

Abreviaturas: B=bosque, MT=matorral, PZ= pastizal, CH=chaparral, VG=vegetacién de galeria,
VF=vegetacion hidrofila, DV=sin vegetacion aparente, AR=agricultura de riego y AT=agricultura de
temporal.

Fuente: Programa hidrolégico-forestal de la Regién | Peninsula de Baja California (2007. p. 48)

Areas naturales protegidas

Otro instrumento de politica ambiental para la conservacion son las Areas
Naturales Protegidas. Estas son porciones terrestres o acuéticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente
original no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos
cada vez mas reconocidos y valorados (agua, captura de CO?). Las actividades
gque pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley
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General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su reglamento, el
programa de manejo y los programas de ordenamiento ecoldgico y estan sujetas
a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo,
segun las siguientes categorias establecidas en la Ley (cuadros 9 y 10).

Parques Nacionales

Los Parque Nacional Constitucion de 1857 y San Pedro Mértir actualmente,
constituyen el habitat de especies de flora y fauna con categorias de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2001.(SEMARNAT 2001.)

Cuadro 9. Parques Nacionales en el municipio de Ensenada

Parques Decreto de Superficie (ha) Ecosistemas
Nacionales creacion
Constitucion 1962 5,009 Bosque de pino-encino y
de 1857 chaparral.
Sierra de San 1947 72,911 Pinos, Abies, Libocedrus,
Pedro Martir Pseudotsuga y chaparral
Total 77,920

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, (2007).

Cuadro 10. . Areas de Conservacién de Flora y Fauna en el municipio de Ensenada

Area de Superficie
i Decreto de -
conservacion de o Ecosistemas
creacion
floray fauna (ha)

Matorral xer6filo microfilo,

Vgl_le de los 1980 2.521,776 bosg_ue de pino, vegetacion

Cirios haléfila de dunas costeras y
manglar

Total 2,521,776

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, (2007)

La Isla de Guadalupe esta declarada como Reserva de la biosfera. La Lagunita
del Ciprés, es un cuerpo de agua dulce que esta declarada como zona de
reserva ecoldgica, y el Cafidén de Dofa Petra con la categoria de reserva de area
verde, ambas fueron promovidas por el XVII Ayuntamiento de Ensenada, cubren
una superficie de 253.67 has y se encuentran dentro del centro de poblacién de
Ensenada.
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Fauna

Distritos faunisticos

La peninsula de Baja California se divide en cinco distritos faunisticos de los
cuales uno se localiza en Baja California Sur, y los cuatro restantes se
distribuyen en el Estado, los cuales estan todos representados en el municipio
de Ensenada (Fig 13).

M Distrito San Pedro martir
I Distrito San Diegense ) L
[ Distrito Desierto del Rio Colorado -

[l Distrito Desierto del Vizcaino

Figura 13. Delimitacion territorial de distritos faunisticos en el municipio

Distrito de San Pedro Martir

Algunas especies caracteristicas de este distrito son: Crotalus enyo (vibora de
cascabel) y Crotalus viridus (vibora de cascabel), Ovis canadiensis cremnobates
(borrego cimarron), Odocoileus hemionus (venado cola blanca), Buteo
jamaicensis (aguila ratonera o halcon cola roja), Felix concolor (puma).

Distrito San Dieguense

Las especies que habitan en este distrito son: Phrinosoma corohatum
(camaledn), Pituophis melanoleucus, Anas crecca (cerceta ala verde), Anas
acuta (pato golondrina), Anas americana (porron cabeza roja), Anas lypeata
(pato cucharén), Anas cyanoptera (cerceta café), Anas discers (cerceta azul),
Anas platynhynchos (pato de collar), Anas strepera (pato pinto), Lophortix
californica (codorniz de California), Zenaida asiatica (paloma alas blancas),
Zenaida macroura (huilota), Canis latrans (coyote), Dipodomys gravipes y
Dopodomys merreani (rata canguro).
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Distrito del Desierto del Colorado

Especies de este distrito son: Callipepla gambelli (codorniz Gambel), Ovis
canadensis (borrego cimarrén), Myotis californicus stephens, Pizonix vivesi,
Antrozous pallidus pallidus (murciélagos), Sylvilagus audubonii arizonae
(conejo), Lepus californicus deserticola (liebre), Ammospermophilus leucururs
leucurus, Spermophilus tereticaudus tereticaudus (ardillas), Pherognatus baileyi
hueyi y Perognathus arenatus paralios (ratones), Canis latrans mearnsi, Canis
latrans clepticus (coyotes), Macrotis vulpes arsipus, Urocyon cinereoargenteus
scottii (zorros), Proscyon lotor pallidus (mapache), Felis concolor browni (puma).

Distrito del Desierto de Vizcaino

Algunas especies de este distrito son: Lynx rufus baileyi (gato montés),
Antilocapra americana peninsularis, Ovis canadensis weemsi (borrego).

Uso del Suelo

En el municipio el 0.3 % tiene uso agricola, 86.3% ganadero, 2.2% agropecuario,
1.4 forestal y 9.8% otros usos entre los que se encuentra el uso urbano-
industrial. En la figura 14 se presenta el potencial de usos del suelo en el
municipio de Ensenada.
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Fuente: Adaptacion de mapas de uso del suelo de la Direccién de Ecologia del gobierno del Estado de Baja

California.

Figura 14. Usos del suelo en el municipio de Ensenada. De acuerdo al IMIP (2009.)

‘Los usos de suelo de municipio estan regulados por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California, el Programa Regional de
Ordenamiento Ecolégico del Corredor San Antonio de las Minas - Valle de
Guadalupe y el Programa Regional de Desarrollo Urbano, Turistico y Ecologico
del Corredor Costero Tijuana-Rosarito-Ensenada, el cual se publicé en el
Periddico Oficial del Estado el 16 de noviembre de 2001, y en 2009 el Programa

de Desarrollo Urbano del

Centro de Poblacion de Punta Coélonet
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CARACTERIZACION SOCIAL

El recurso agua es central a la vida del hombre y de su medio ambiente, ya que
la escases de este recurso pone en riesgo el desarrollo humano, el econémico y
la sustentabilidad ambiental.

En este sentido el Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada
(PIAME), responde a la necesidad de evaluar el recurso en cuanto a su
disposicion y uso presente asi como la planeacion del abastecimiento futuro
dada las demandas del crecimiento social, el desarrollo econémico, el equilibrio
ambiental y la gestion del agua.

De acuerdo al Atlas del Agua en México 2009:

Un aspecto muy importante a considerar en los escenarios futuros de México es
el incremento de la poblacion y la concentraciéon de la poblacion en zonas
urbanas. De acuerdo con las estimaciones de CONAPO, entre 2007 y 2030 la
poblacién del pais se incrementara en casi 14.9 millones de personas. Ademas,
aproximadamente el 82% de la poblacion total se asentara en localidades
urbanas.

Se calcula que el 70% del crecimiento poblacional para el 2030 ocurrir4 en las
Regiones Hidrologico-Administrativas VIII Lerma-Santiago-Pacifico, Xl Aguas
del Valle de México, VI Rio Bravo y | Peninsula de Baja California. En cambio,
las regiones Il Pacifico Norte y V Pacifico Sur, experimentaran una disminucién
de su poblacion.

En el afio 2030 se espera que el 57% de los mexicanos se asienten en 36
ndcleos de poblacién con mas de 500 mil habitantes. Entre el afio 2007 y el
2030, las zonas metropolitanas de Matamoros, Pachuca, Nuevo Laredo y Puerto
Vallarta, asi como los municipios de Irapuato, Ensenada y Solidaridad,
rebasaran el medio millo se habitantes. (CONAGUA, 2009, p.6)

En esta l6gica, se hace necesario abordar el tema del agua de manera integral,
en lo social especificamente es pertinente tomar en cuenta factores como el
crecimiento poblacional y la migracién, la distribucién del uso y la explotacién del
recurso asi como las politicas publicas que favorezcan la gestion responsable
del agua. Es decir, el tema del agua tiene que contemplar a los diferentes
actores a fin de promover el manejo responsable del recurso, en este sentido
Aguilar comenta:

Las acciones que el gobierno practica en su interaccion con los actores sociales
para fines de direccién y coordinacién son mas decisivas que las capacidades
gue posee, en tanto las acciones son las que convierten la capacidad directiva
en eficacia directiva. Dicho de otro modo, mas determinante que la capacidad de
gobernar es el proceso de gobernar con sus practicas de interlocucion y
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negociacion con los actores sociales como lo resalta la gobernanza (Aguilar,
2007, p. 7).

Asi también, el a&mbito de impacto del PIAME favorece la intervencion
estratégica ya que el municipio es la instancia mas cercana a los actores, de tal
manera que permite concertar las necesidades que se generan en los sectores
sociales y econdémicos asi como en lo ambiental con las capacidades de gestion
de los servicios y las politicas publicas.

El ambito de lo local tiene un caracter estratégico, debido a que es en el marco
de su propio proceso de desarrollo que ubicamos la consolidacion de espacios,
donde los recursos y las iniciativas culturales, educativa y productivas pueden
convertirse en un medio de cimentacion y de reposicionamiento de la diversidad
de actores locales y regionales, con miras al combate a la pobreza, la solucién
de problemas y la busqueda de la sustentabilidad (DECA, 2009, pp. 17-18).

Asi, en el ambito local es en donde se puede y debe consolidar la participacion
de todos los actores, de tal manera que:

Generar una cultura por el agua es una obligacién conjunta del gobierno y de la
sociedad, puesto que los derechos no reemplazan a las responsabilidades de la
ciudadania el actuar, solo crean oportunidades para que esta ejercite dicha
responsabilidad (Lépez, 2009, p.27).

En este contexto de planeacion las caracteristicas sociales del municipio de
Ensenada se presentan a continuacion.

La poblacién del Municipio de Ensenada de acuerdo al Il Conteo Poblacional
(2009) es de 413, 481 distribuido en 23 delegaciones, la concentracion mayor se
encuentra en el Centro Urbano de la Ciudad de Ensenada 260,075 que
representa el 63% de la poblacion. Por el contrario, encontramos al 9% de la
poblacién distribuida a lo largo del municipio en Asentamientos menores a 500
habitantes muchas veces en lugares de poca accesibilidad.

Por su extension y diversidad geogréafica el municipio cuenta con diversas
actividades econdmicas y acceso a servicios que ha provocado la concentracion
de poblacion en zonas geograficas definidas. Los Asentamientos Humanos con
mayor concentracion de poblacion del municipio se encuentran localizados en la
parte norte de la costa del pacifico, en esta zona también se encuentran
localizados los principales recursos acuiferos no obstante el uso no regulado ha
puesto en riesgo el abastecimiento a la poblaciéon en el presente y en el futuro
inmediato la sustentabilidad de los acuiferos por sobre explotacion, también es
de tomar en cuenta que no se ha desarrollado un sistema de aprovechamiento
de escurrimientos.
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No obstante, la riqueza y variedad del municipio permite contar con fuentes del
recurso agua que deben ser aprovechados tanto en el presente como en el
futuro en una logica de sustentabilidad.

También es de resaltar que la extension territorial del Municipio dificulta la
dotacién del agua, el sistema de drenaje y el saneamiento, identificAndose poca
cultura del retso del agua, a lo largo del Municipio.

El agua como factor de Desarrollo Humano

El agua esta considerado como un Derecho Humano Universal (ONU, 2006, p.1)
mas aun el acceso al agua salubre por su relacién con el Derecho a la Salud y el
acceso a las oportunidades.

La medicion del desarrollo humano es un elemento fundamental para el disefio
de las politicas publicas de un pais [un municipio]. Entre otros factores, en un
pais, permite evaluar los avances o retrocesos en las condiciones de vida de sus
habitantes, establece la magnitud de los problemas de desarrollo, caracteriza el
fendmeno para el disefio de politicas, programas y acciones del sector publico y
definir claramente los objetivos que se persiguen en términos de bienestar”
(Lépez-Calva, 2004, p. 2).

De acuerdo a los Objetivos de Desarrollo del Milenio del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2009), el logro de estos objetivos
establecidos para combatir la pobreza debera ser un trabajo conjunto de
gobierno y sociedad. En el listado de 8 objetivos, 17 metas y 48 indicadores, el
agua ocupa el Objetivo 7, la Meta 10 y el indicador 29.

Objetivo 7: Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente

Indicador

Meta 10: Reducir a la mitad, para el | 29. Proporciéon de la poblacién con
afio 2015, el porcentaje de personas | acceso sostenible a mejores fuentes
gue carezcan de acceso sostenible a | de abastecimiento de agua

agua potable

En este sentido, el PIAME se inserta en los objetivos del PNUD ya que abarca el
abastecimiento a 60 localidades en 23 delegaciones y la cabecera municipal.

Los grandes retos para el abastecimiento de agua en el municipio, son el
crecimiento poblacional, la extension territorial, la geografia y la diversidad de
uso tanto productivo como doméstico del agua, asi como el cambio global.
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Como parte importante del Desarrollo el acceso al agua salubre potencia el
acceso a las oportunidades, como tener salud y con ella tener posibilidades de
estudiar, trabajar, esparcimiento, etc.

Rasgos demograficos

A continuacion se abordar los rasgos demograficos a nivel de Asentamiento
Humano en cuanto a la poblacion actual y crecimiento proyectado para el 2030,
esta informacion permite tener el panorama de la demanda potencial del recurso
agua.

Asi también, nos permite conocer las zonas de concentracion que demandaran
en el futro inmediato mas agua, en el contexto actual de escases del recurso se
plantean fuertes retos para el abastecimiento, por lo que se debera establecer
programas tendientes al uso responsable, asi como al aprovechamiento
sustentable de escurrimientos, cuencas y mantos. También se debera fortalecer
la Cultura del agua y el respeto al Medio Ambiente.

Poblacion actual y Proyeccion al 2030.

De a cuerdo al Cuaderno Estadistico Municipal 2006 (INEGI, 2006), la tasa de
crecimiento del municipio de Ensenada decrecio, en el periodo intercensal de
1950-1960 con 7.6% y de 3.6% de 1990-2000.

Gréfica 1

POBLACION EN LOS PRINCIPALES
ASENTAMIENTOS HUMANOS 2005
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Ensenada al igual que el resto del estado crece mayormente producto de la
migracion interna pero también internacional. Migracion que se da muchas veces
en busca de trabajo y otras veces a zonas de descanso.

En los ultimos afios, gréfica 1, la migracion originalmente estacional que venia a
los valles de cultivo de San Quintin y Maneadero se ha ido asentando de forma
permanente, ya sea por el deseo de establecerse formalmente o por que las
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nueva tecnologia en los cultivos permiten tener produccion agricola todo el afio y
por lo tanto trabajo.

En cuanto a la concentracién de poblacién en el municipio se distinguen cinco
zonas principales que responden a un rapido crecimiento poblacional y de
proyeccion econémica: incluidas en el Programa Integral del Agua de Ensenada®
(PIAE) a) la zona conurbada Ensenada-Sauzal-Maneadero, b) ElI Porvenir-
Francisco Zarco-San Antonio de las Minas; incluidas en este estudio ¢) Camalu-
Vicente Guerrero-San Quintin, d) Ojos Negros-Valle de la Trinidad, e) Colonet, f)
San Vicente.

a) Ensenada-Sauzal-Maneadero, 70.2

b) El Porvenir-Francisco Zarco-San Antonio de las Minas, 1.9

c) Camalud-Vicente Guerrero-San Quintin, 15.56

d) Ojos Negros-Valle de la Trinidad, 1.4

e) Colonet, 1.2

f) San Vicente, 1

La Ciudad de Ensenada demanda cada dia mas agua dado el rapido

crecimiento, principalmente habitacional tanto al noreste de la ciudad como al
sur.

1 El Programa Integral del Agua de Ensenada (PIAE) es el antecedente al presente estudio, Este poligono delimitado por
7 puntos tierra adentro, abarca desde la Mesa del Carmen en San Miguel hasta Cabo Banda en la Peninsula de Punta
Banda. El centro de poblacion comprende un area de aproximadamente 47,000 ha. Esta extensién incluye las
poblaciones de El Sauzal, Ejido Chapultepec, Maneadero, los poblados de El Zorrillo y Esteban Cantu y las areas
urbanas del Estero de Punta Banda y la Joya, y en donde la mancha urbana ocupa 8878.26 ha. (IMIP, 2007. p. 12)
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MILES DE METROS CUBICOS DE AGUA
SEGUN USO POR SECTORES EN ENSENADA
2007-2009
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Gréfica 2

La grafica 2 muestra el comportamiento de uso de agua en la Ciudad de
Ensenada por sector del 2007 al 2009, el uso domestico consume el 90% del
agua, siguiendo el Sector Turismo y Comercio con 1%, el Sector Gobierno con
.6% y la Industria con .5%. (CESPE, comunicacion personal, febrero de 2010).

Dado que el porcentaje mayor de uso de agua se hace a nivel domestico, es
pertinente fortalecer los programas de cultura del agua, centrados en seis
estrategias principales: a) promover la instalacion de reductores de agua en
escusados, regaderas y lavabos con cargo al recibo, b) reiso domestico de
aguas en plantas y jardines, c) tecnologia de recoleccion domestica del agua de
lluvia, e) desarrollar una campafa de medios con mensajes que promuevan el
uso responsable del agua, f) desarrollar conjuntamente con el sistema educativo
un programa de cultura del agua adecuado a la realidad region y g) asi como el
reuso las aguas tratadas ya sea en el sector productivo o la inyeccion al
subsuelo.

En la zona rural la disposicion de agua sigue un patrén diferente, ya que en
algunas localidades el abastecimiento de agua es de posos administrador por la
localidad, y en las zonas agricolas se cuenta con posos particulares con
concesiones de agua para el caso.

Asi también, la CESPE a febrero de 2010 ha dotado a 33 asentamientos de la
zona sur con agua sumando 25,374 tomas en las diferentes modalidades, cuota
fija comercial, cuota fija domestica, comercial con medidor, domiciliarias con
medidor, a oficinas de gobierno con medidor. Por su parte, la Comision nacional
para el Desarrollo de los Pueblos Indios (CDI) ha gestionado en las
asentamientos con poblacién indigena ya sea nativa o migrante infraestructura
para la dotacién de agua domestica principalmente a partir de pozo o aguaje que
administra la localidad (CDI, comunicacion personal, 2010)
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La CESPE reporta el uso en metros cuadrados de agua por sector, esto permite
identificar en donde se estd haciendo un mayor uso del recurso y por
consiguiente posibilita establecer estrategias para su mejor aprovechamiento, a
fin de hacer un frente comdn para encontrar soluciones al problema del
abastecimiento presente y futuro del agua, se debera establecer el dialogo con
los diferentes actores involucrados: sociedad, sectores productivos, grupos
ambientalistas, cientificos y gobierno.

MILES DE METROS CUBICOS DE AGUA SEGUN
USO POR SECTORES EN LA COLONIA VICENTE
GUERRERO 2007-2009
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Gréafica 3

Dos zonas sobresalen por su creciente desarrollo agricola:

A) Guadalupe-San Antonio de las minas que si bien va en crecimiento en cuanto
a poblacion, el agua tiene uso principalmente agricola, como lo podemos ver en
la grafica 3, la informacién de CESPE del 2007 al 2009 indica como ha ido en
aumento la demanda de agua, siendo la mas significativa la de Cuota Fija
mientras que el uso doméstico es muy por debajo, asi como la del Sector
Gobierno, en crecimiento el sector turismo y comercio es en comparacién muy
baja, para la zona no se muestra uso de agua por el Sector Industrial. En la
Ultima década, la Region denominada del Vino se ha posicionado a nivel
internacional por su produccion de alta calidad, esta situacion imprime una
presién importante en la demanda de agua para la agricultura.
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MILES DE METROS CUBICOS DE AGUA SEGUN
USO POR SECTORES EN VALLE DE GUADALUPE-
SAN ANTONIO DE LAS MINAS 2007-2009
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Gréfica 4

B) Vicente Guerrero, grafica 4, al igual que la region del vino, la demanda de
agua es principalmente agricola, dado que la produccién de hortaliza de
exportacién abarca grandes extensiones, como se menciona arriba las nuevas
tecnologias en la agricultura han sido parte importante en el establecimiento de
la poblacién que originalmente era migrante estacional de tal manera que el
consumo domestico del agua se encuentra en segundo lugar, el sector turismo y
comercio el tercer lugar, el sector gobierno el cuarto, y muy poco significativo la
toma comunal de agua, tampoco se observa uso industrial del agua en la zona.

En ambas zonas alimentados por los Acuifero de Guadalupe y el de Acuifero de
Vicente Guerrero respectivamente, la actividad agricola demanda mayormente el
recurso dando como resultado la sobre explotacion y por ende en riesgo su
sustentabilidad. Sumada a una politica de cultura del agua con las estrategias
gue arriba se plantean, habra que pensar en estrategias para recargar los
mantos asi como para el uso. Alternativas como el uso de aguas tratadas en el
cultivo y filtracion al subsuelo deberan ser contempladas.

Como se aprecia en las graficas 3 y 4 el crecimiento poblacional no ha sido el
impacto principal en la explotacién de los mencionados acuiferos, sin embargo a
fin de que agua pueda ser distribuida a la mayor cantidad de asentamiento
humanos, es necesario iniciar la cultura del agua en el uso domestico, asi como
la instalacion de red de drenaje en las areas con mas densidad de poblacion a
fin de poder captar y tratar las aguas para su redso, en cuanto al crecimiento
habitacional es necesario promover la instalacion de reductores de agua, asi
como tecnologia para recoleccion domésticos de agua en épocas de lluvia.

En los cuadros 1,2,3,4 se presenta la informacion sobre poblacion actual (INEGI,
2009) y proyeccion al 2030 (CONAPO, 2010) esta informacién permite visualizar
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la demanda potencial del agua en el tiempo, se habra de tomar en cuenta que el
célculo de crecimiento se hace en base a la tasa de crecimiento que ha tenido
en los Ultimos afios, dos cuestiones habrd que tomar en cuenta: los
asentamientos sin dotacion de agua tenderan a migrar y los que tengan agua
tenderan a crece.

Por otro lado, hay asentamientos en los que se espera un crecimiento mayor al
proyectado por CONAPO ya sea porque la vocacion de la regiéon se modifico o
se pretende implementar alguna estrategia de desarrollo, ejemplo de esto son:
El porvenir-Guadalupe-San Antonio de las Minas dado el crecimiento de la
Vitivinicultura y el turismo promovido por el clima y el paisaje asociado; Colonet
con el puerto de altura proyectado para implementarse en los préximos afios.

Con el propésito de manejar con mayor facilidad los datos de poblacién en el
municipio, se muestran los siguientes cuadros haremos hincapié en los
asentamientos que muestran un incremento considerable en la proyecciéon al
2030.

Cuadro 1. Este cuadro contiene la informacion a los asentamientos incluidos en
el PIAE: el crecimiento poblacional mas notable es el de la Ciudad de Ensenada
el cual crecera un 75% pasando de 260,075 a 422,283, Maneadero zona con
mucha actividad agricola y con un rapido crecimiento pasara de 15,814 a 25,623
cabe mencionar que el crecimiento de Ensenada provoca un acercamiento cada
vez mayor al poblado asi también el incremento de la industria y los servicios
turisticos han provocado el crecimiento demografico, El Sauzal de origen
pesquero hoy comparte su vocacion con la industria ya que por su ubicacién
estratégica la maquiladora ha llegado en la dltima década al igual que en
Maneadero la conurbaciéon de Ensenada ha tenido su impacto en el aumento de
la poblacion se proyecta que pasara 8,641 a 1,4 056 en el 2030.

Cuadro 2. En este cuadro es de resaltar el crecimiento de tres asentamientos:
San Vicente también con vocacion agricola para de 3,951 a 6,429 en los
proximos 30 afos; los asentamientos al este de la ciudad de ensenada con
tradicién agricola local por su cercania a la ciudad de Ensenada y por ser el
paso obligado hacia los poblados ubicados en el golfo de california también
presentaran un crecimiento importante pero no tan significativo como los de El
Sauzal o Maneadero, Lazaro Céardenas (Valle de la Trinidad) pasara de 2,566 a
4,166, mientras que Real del Castillo 2,474 a 5,026. En la informacién
proporcionada por CESPE no registra dotacion de infraestructura de agua para
esta zona

Cuadro 3. Los asentamientos de los que informa este cuadro son por demas
importantes ya que corresponden a la zona agricola mas importante y en donde
el uso de agua con poca regulacion ha hecho fuertes estragos a la
sustentabilidad de las cuencas por la sobre explotacion aqui apuntamos solo las
asentamientos con crecimientos mas importantes no obstante la gran mayoria
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de los asentamientos veran aumentada la poblacién, , L4zaro Cérdenas ira de
14,779 a 24,028, Vicente Guerrero pasara de 10,632 a 17,270, Camalu 6,009 a
9,757.

Cuadro 4. En este cuadro solo se sefiala como asentamiento con crecimiento
mayor a 2500 habitantes den el ciclo El Rosario de arriba que pasara de 1,730 a
2,814. A estas alturas de la geografia del municipio los poblados comienzan a
dispersarse, la informacion de CESPE no informa de infraestructura de dotacion
de agua.
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Cuadro 1

Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

Poblacion de la zona de estudio por sexos (PIAE)*y Proyeccion al 2030

Poblacion 2005 Relacién | Proyeccion de la poblacion al 2030 por asentamiento humano*
hombres

Asentamientos Humanos/Delegaciones Total Masculina | Femenina | mujeres 2010 2015 2020 2025 2030
Municipio Ensenada 413481 206978 206503 100.23 466 242 518 858 571 351| 622752 671 662
La Mision
La Misién 1058 542 516 105.04
Colonia Santa Anita 903 454 449 101.11
El Porvenir
Comunidad Indigena San José de la Zorra 117 61 56 108.93
El Porvenir (Guadalupe) 1609 786 823 95.5 1,818 2,023 2,227 2,428 2,619
Francisco Zarco
San Antonio Necua (Cafiada de los Encinos) 165 88 77 114.29
Francisco Zarco (Guadalupe) 2891 1455 1436 101.32 3,265 3,634 4,001 4,361 4,704
Colonia Articulo 115 604 310 294 105.44
San Antonio de las Minas
Villa de Juarez (San Antonio de las Minas) | 494] 252] 242]  104.13] | | | |
El Sauzal
El Sauzal | 8641 4322] 4319]  100.07] 9,757] 10,858] 11,957 13,033] 14,056
Ensenada
Ensenada 260075 129043 131032 98.48 293,131 326,224 359,213| 391,538 422,283
Colonia Gbmez Morin 811 421 390 107.95
Maneadero
Rodolfo Sdnchez T. (Maneadero) 15814 7884 7930 99.42 17,793 19,801 21,804| 23,766 25,633
Colonia Benito Garcia (El Zorrillo) 5072 2551 2521 101.19 5,730 6,377 7,022 7,654 8,255

* Programa Integral del Agua de Ensenada (PIAE)

*Localidades que son cabeceras municipales y localidades con al menos 2 500 habitantes en algin afio del periodo de proyeccién.

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacion 2005. CONAPO. Proyeccion de la poblacion 2005-2050.
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Poblacion de la zona de estudio por sexos y Proyeccion al 2030 (Continuacion)

Poblacion Relaciéon | Proyeccion de la poblacion al 2030 por asentamiento humano*
hombres
Asentamientos Humanos/Delegaciones Total Masculina | Femenina | mujeres 2010 2015 2020 2025 2030
Real del Castillo
Real del Castillo Nuevo (Ojos Negros) 2474 1300 1174 110.73 2,794 3,110 3,424 3,732 4,026
La Huerta 100 50 50 100
Santo Tomas
Santo Tomas 369 180 189 95.24
Uruapan 545 272 273 99.63
Erendira
Ejido Eréndira | 1170] 608] 562]  108.19
San Vicente
San Vicente | 3951 2015] 1936]  104.08 4,463 4,966 5,469 5,961 6,429
Valle de la Trinidad
Comunidad Indigena de Santa Catarina 116 58 58 100
Héroes de la Independencia (Llano Colorado) 644 350 294 119.05
Lazaro Céardenas (Valle de la Trinidad) 2566 1311 1255 104.46 2,892 3,218 3,544 3,862 4,166
Arroyo de Leén (Ejido Kiliwas) 14 9 5 180

*Localidades que son cabeceras municipales y localidades con al menos 2 500 habitantes en algun afio del periodo de proyeccion.

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacion 2005. CONAPO. Proyeccion de la poblacion 2005-2050.
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Poblacion de la zona de estudio por sexos

Proyeccion al 2030 (CONTINUACION)

Poblacion Relacion | Proyeccion de la poblacion al 2030 por asentamiento humano*
hombres

Asentamientos Humanos/Delegaciones Total Masculina | Femenina | mujeres 2010 2015 2020 2025 2030
Colonet
Licenciado Gustavo Diaz Ordaz 684 329 355 92.68
Ejido México (Ejido Punta Colonet) 2717 1408 1309 107.56 3,069 3,416 3,761 4,100 4,422
Rancho el Pedregoso 830 456 374 121.93
La Providencia 727 365 362 100.83
Camalu
Ejido Rubén Jaramillo 826 428 398 107.54
Colonia Benito Juarez 1845 957 888 107.77 2,086 2,321 2,556 2,786 3,005
Camalu 6009 3093 2916 106.07 6,773 7,537 8,300 9,046 9,757
C. M. Elpidio Berlanga de Ledn 478 239 239 100
Vicente Guerrero
Emiliano Zapata 4682 2326 2356 98.73 5,263 5,857 6,449 7,030 7,582
Poblado Chulavista (EIl Chorizo) 1319 676 643 105.13
Vicente Guerrero 10632 5155 5477 94.12 11,988 13,341 14,691 16,012 17,270
Colonia Lomas de San Ramén (Triquis) 3433 1690 1743 96.96 3,880 4,318 4,755 5,182 5,589
Colonia Santa Fe 1886 942 944 99.79 2,130 2,370 2,610 2,845 3,069
San Quintin
Nuevo Centro de Poblacién Padre Kino 629 318 311 102.25
Ejido Profesor Graciano Sanchez 1459 750 709 105.78
Ejido General Leandro Valle 1158 566 592 95.61
San Quintin 5021 2481 2540 97.68 5,667 6,306 6,945 7,569 8,164
Lazaro Cardenas 14779 7547 7232 104.36 16,679 18,562 20,440| 22,279 24,028
Ejido Raul Sanchez Diaz 414 218 196 111.22
Colonia Nueva Era 3026 1484 1542 96.24 3,419 3,805 4,190 4,567 4,926
Ejido Papalote 2889 1439 1450 99.24 3,265 3,634 4,001 4,361 4,704
Ejido Francisco Villa (San Simén) 1069 558 511 109.2
Centro Habitacional Luis Rodriguez 1260 738 522 141.38
Venustiano Carranza (Santa Maria) 545 296 249 118.88
Fracc. Santa Maria (Rancho los Pinos) 981 512 469 109.17

*Localidades que son cabeceras municipales y localidades con al menos 2 500 habitantes en algin afio del periodo de proyeccion.

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacion 2005. CONAPO. Proyeccion de la poblacion 2005-2050.
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Cuadro 4
Poblaci6n de la zona de estudio por sexos y Proyeccion al 2030(CONTINUACION) | | | |
Poblacion Relacion | Proyeccion de la poblacion al 2030 por asentamiento humano*
hombres

Asentamientos Humanos/Delegaciones Total Masculina | Femenina | mujeres 2010 2015 2020 2025 2030
Puertecitos

Puertecitos 59| 33] 26]  126.92] | | | |

El Rosario

El Rosario de Arriba 1730 872 858 101.63 1,954 2,174 2,394 2,609 2,814
Nuevo Uruapan 789 406 383 106.01

El Marmol

Catavifia 139] 64] 75] 85.33] | | | |

Punta Prieta

Punta Prieta 127] 67] 60]  111.67] | | | |

Bahia de los Angeles

Bahia de los Angeles 527] 272] 255]  106.67] | | | |

Villa de Jesus Maria

Ejido José Maria Morelos 656 337 319 105.64

Ejido Villa Jesus Maria 341 178 163 109.2

Isla de Cedros

Isla de Cedros 1350 731 619 118.09

El Morro 569 292 277 105.42

*Localidades que son cabeceras municipales y localidades con al menos 2 500 habitantes en algin afio del periodo de proyeccién.

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacién 2005. CONAPO. Proyeccién de la poblacion 2005-2050.

38



Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

Distribucion de la poblacién urbanay rural

Asentamientos Humanos Urbanos

De acuerdo a INEGI las localidades con poblacion mayor a 2500 habitantes se
consideran urbanas, el cuadro 5 muestra el municipio de Ensenada en el
encontramos 17 Asentamientos Urbanos con una poblacion de 354,672
concentrando el 85.78% de la poblacion del municipio.

Se distinguen dos Asentamientos con poblacion indigena Colonia Benito Garcia
conocida como El Zorrillo y Colonia Lomas de San Ramon, la primera esta
poblada por Mixtecos y la segunda por Triquis.

El resto de la poblacibn Urbana excluyendo la Ciudad de Ensenada se
encuentra en Asentamientos ligados a la produccion Agricola.

De interesa para este estudio es tener esta relacion entre asentamientos que se
caracterizan como urbanos por el numero de su poblacién, pero también su
actividad econdmica, exceptuando a la Ciudad de Ensenada y a El Sauzal los
restantes 15 asentamientos tienen como actividad principal la agricultura.

Contrario a la rigueza que genera la agricultura los asentamientos se encontrar
con pobre infraestructura, si bien poco a poco se ha ido dotando de agua la gran
mayoria no tienen drenaje teniendo por consecuencia como los problemas de
salud asociados y la imposibilidad de tratar y reusar el agua.

Asentamientos Humanos Rurales

En cuanto a la poblacion rural cuadros 6 y 7, el 7.53% de la poblacion del
municipio vive en 41 asentamientos.

Es de notar que las Asentamientos con menor poblacién son los de indigenas
nativos San Antonio Necua, San José de la Zorra, Santa Catarina, La Huerta y
Arroyo de Leon.

Una cantidad considerable de estos asentamientos se encuentran muy cercanos
a los Urbanos principalmente en areas de cultivo, principalmente los de las
delegaciones de Camalu, Vicente Guerrero, San Quintin.
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Cuadro 5
Asentamientos Humanos Urbanos*
Asentamientos Humanos/Delegaciones Poblacion
Municipio Ensenada 413481
Francisco Zarco
Francisco Zarco (Guadalupe) 2891
El Sauzal
El Sauzal 8641
Ensenada
Ensenada 260075
Maneadero
Rodolfo Sanchez T. (Maneadero) 15814
Colonia Benito Garcia (El Zorrillo) 5072
Real del Castillo
Real del Castillo Nuevo (Ojos Negros) 2474
Valle de la Trinidad
Lazaro Céardenas (Valle de la Trinidad) 2566
San Vicente
San Vicente 3951
Colonet
Ejido México (Ejido Punta Colonet) 2717
Camalu
Camalu 6009
Vicente Guerrero
Vicente Guerrero 10632
Emiliano Zapata 4682
Colonia Lomas de San Ramon (Triquis) 3433
San Quintin
Lazaro Céardenas 14779
San Quintin 5021
Colonia Nueva Era 3026
Ejido Papalote 2889
Total Poblacion en AH Urbanos 354672
*Localidades que son cabeceras municipales y localidades con al menos 2 500 habitantes. Se
incluye Real del Castillo Nuewo ya que de acuerdo a la Proyeccion Poblacional de CONAPO para el
2010 sobrepasa los 2500 habitantes.
Fuente: Il Conteo de Poblaciony Vivienda 2005 y estimaciones del CONAPO.
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Cuadro 6
Asentamientos Humanos Rurales* (Continuacion)

Asentamientos Humanos/Delegaciones Poblacién
Colonet

Rancho el Pedregoso 830
La Providencia 727
Licenciado Gustavo Diaz Ordaz 684
Camalu

Colonia Benito Juarez 1845
Ejido Rubén Jaramillo 826
C. M. Elpidio Berlanga de Le6n 478
Vicente Guerrero

Colonia Santa Fe 1886
Poblado Chulavista (EI Chorizo) 1319
San Quintin

Ejido Profesor Graciano Sdnchez 1459
Centro Habitacional Luis Rodriguez 1260
Ejido General Leandro Valle 1158
Ejido Francisco Villa (San Simon) 1069
Fracc. Santa Maria (Rancho los Pinos) 981
Nuevo Centro de Poblacién Padre Kino 629
Venustiano Carranza (Santa Maria) 545
Ejido Raul Sanchez Diaz 414
Puertecitos

Puertecitos 59
El Rosario

El Rosario de Arriba 1730
Nuevo Uruapan 789
El Marmol

Catavifia 139
Punta Prieta

Punta Prieta 127
Bahia de los Angeles

Bahia de los Angeles 527
Villa de Jesus Maria

Ejido José Maria Morelos 656
Ejido Villa Jesus Maria 341
Isla de Cedros

Isla de Cedros 1350
El Morro 569

Total Poblacion en AH Rurales 31116

*Localidades que son cabeceras municipales y localidades con menos de 2 500 habitantes.

Fuente: Il Conteo de Poblaciény Vivienda 2005 y estimaciones del CONAPO.
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Cuadro 7
Asentamientos Humanos Rurales*
Asentamientos Humanos/Delegaciones Poblacién
La Mision
La Mision 1058
Colonia Santa Anita 903
El Porvenir
El Porvenir (Guadalupe) 1609
Comunidad Indigena San José de la Zorra 117
Francisco Zarco
Colonia Articulo 115 604
San Antonio de las Minas
San Antonio Necua (Cafiada de los Encinos) 165
Villa de Juarez (San Antonio de las Minas) 494
Ensenada
Colonia Gbmez Morin 811
Real del Castillo
La Huerta 100
Santo Tomas
Uruapan 545
Santo Tomas 369
Erendira
Ejido Eréndira 1170
Valle de la Trinidad
Héroes de la Independencia (Llano Colorado) 644
Comunidad Indigena de Santa Catarina 116
Arroyo de Ledn (Ejido Kiliwas) 14

Principales asentamientos humanos

Los asentamientos humanos se determinaron a partir de las poblaciones que en
cada delegacion se incluyen en el PIAME, en el cuadro 8 se distinguen 14
asentamientos humanos poniendo mayor énfasis en su impacto regional y su
nivel de conurbacion.

a) Ensenada-Sauzal-Maneadero, 70.2%

b) El Porvenir-Francisco Zarco-San Antonio de las Minas, 1.9%
c) Camalud-Vicente Guerrero-San Quintin, 15.56%

d) Ojos Negros-Valle de la Trinidad, 1.4%

e) Colonet, 1.2%

f) San Vicente, 1%
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Cuadro 8
Principales Asentamientos Humanos

Principales Asentamientos Humanos Poblacién Total %
Municipio Ensenada 413481

Ensenada 260886 63.1
Maneadero 20886 5.05
El Sauzal 8641 2.1
Francisco Zarco 3660 0.9
La Mision* 1961 0.5
El Porvenir* 1726 04
San Antonio de las Minas* 494 0.1
San Quintin 33230 8.04
Vicente Guerrero 21952 5.3
Camalu 9158 2.2
Asentamientos Humanos conurbados Region Camali-San

Quintin 64340 15.56
Real del Castillo 2574 0.6
Valle de la Trinidad 3340 0.8
Colonet 4958 1.2
San Vicente 3951 1.0
* Asentamientos Humanos como principales por su rapido crecimiento econémico y

** PIAE Programa Integral del Agua de Ensenada.

Zonas predominantemente indigenas

En el municipio de Ensenada viven aproximadamente 33,671 personas en
hogares indigenas, los asentamientos que se incluyen en este proyecto suman
28,019 habitantes indigenas, véanse cuadros 9,10,11 y12.

La poblacion indigena nativa en el municipio se localiza en la Comunidad
Indigena San José de la Zorra, San Antonio Necua (Cafiada de los Encinos), La
Huerta, Comunidad Indigena Santa Catarina y Arroyo de Ledn (Ejido Kiliwas),
sumando 512 pobladores 1.5% aproximadamente de la poblacion indigena en el
municipio.
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La poblacion indigena migrante se distribuye a lo largo del municipio, sin
embargo los asentamientos con mas del 30% de poblacion en hogares

indigenas.

Colonia Benito Garcia (El Zorrillo), Emiliano Zapata, Colonia Lomas de San
Ramon (Triquis), Colonia Nueva Era, Centro Habitacional Luis Rodriguez, Fracc.
Santa Maria (Rancho Los Pinos) y Ejido José Maria Morelos.

La CDI (personal, 2010) ha dotado gestionado la infraestructura para dotacion
de agua en varias de los asentamientos indigenas, de resaltar es los la zona
Triqui a lo largo del Rio San Simon en la parte sur de San Quintin y los
asentamientos de indigenas nativos.

Cuadro 9
Poblacién en hogares indigenas y hablantes de lengua indigena
Poblacion de 5 afios y mas que Poblacion
Poblacién habla alguna lengua indigena en hogares
Asentamientos Humanos/Delegaciones total Total Masculina | Femenina | indigenas
Municipio Ensenada 413481 17308 8883 8425 33671
La Mision
La Misiéon 1058 4 4 0 12
Colonia Santa Anita 903 1 1 0 6
El Porvenir
Comunidad Indigena San José de la Zorra 117 72 35 37 105
El Porvenir (Guadalupe) 1609 12 7 5 26
Francisco Zarco
San Antonio Necua (Cafiada de los Encinos) 165 24 14 10 79
Francisco Zarco (Guadalupe) 2891 27 19 8 60
Colonia Articulo 115 604 2 1 1 8
San Antonio de las Minas
Villa de Juarez (San Antonio de las Minas) 494 1 0 1 4
El Sauzal
El Sauzal 8641 35 17 18 75
Ensenada
Ensenada 260075 1859 1063 796 3514
Colonia Gémez Morin 811 2 1 1 0
Maneadero
Rodolfo Sanchez T. (Maneadero) 15814 895 469 426 1639
Colonia Benito Garcia (El Zorrillo) 5072 473 225 248 1024

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblaciény Vivienda.
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Cuadro 10
Poblacion en hogares indigenas y hablantes de lengua indigena (Continuacién)
Poblacion de 5 afios y mas que Poblacion
Poblacion habla alguna lengua indigena en hogares
Asentamientos Humanos/Delegaciones total Total Masculina | Femenina | indigenas
Real del Castillo
Real del Castillo Nuevo (Ojos Negros) 2474 374 189 185 616
La Huerta 100 40 19 21 66
Santo Tomas
Santo Tomas 369 9 4 5 37
Uruapan 545 26 12 14 40
Erendira
Ejido Eréndira 1170 12 7 5 32
San Vicente
San Vicente 3951 126 63 63 277
Valle de la Trinidad
Comunidad Indigena de Santa Catarina 116 62 29 33 106
Héroes de la Independencia (Llano Colorado) 644 25 13 12 56
Lazaro Cardenas (Valle de la Trinidad) 2566 61 27 34 124
Arroyo de Ledn (Ejido Kiliwas) 14 1 1 0 1
FUENTE: INEGIL. ll Conteo de Poblaciény Vivienda.

Cuadro 11
Poblacién en hogares indigenas y hablantes de lengua indigena (Continuacion)
Poblacion de 5 afios y mas que Poblacién
Poblacion habla alguna lengua indigena en hogares
Asentamientos Humanos/Delegaciones total Total Masculina [ Femenina | indigenas
Colonet
Licenciado Gustavo Diaz Ordaz 684 80 41 39 175
Ejido México (Ejido Punta Colonet) 2717 333 159 174 607
Rancho el Pedregoso 830 205 121 84 322
La Providencia 727 197 102 95 365
Camalu
Ejido Rubén Jaramillo 826 21 9 12 45
Colonia Benito Juarez 1845 194 100 94 510
Camalu 6009 449 242 207 951
C. M. Elpidio Berlanga de Leén 478 140 64 76 234
Vicente Guerrero
Emiliano Zapata 4682 1209 567 642 2141
Poblado Chulavista (El Chorizo) 1319 57 32 25 109
Vicente Guerrero 10632 2221 1042 1179 4444
Colonia Lomas de San Ramén (Triguis) 3433 799 389 410 1725
Colonia Santa Fe 1886 330 168 162 663
San Quintin
Nuevo Centro de Poblacién Padre Kino 629 25 15 10 36
Ejido Profesor Graciano Sanchez 1459 259 126 133 474
Ejido General Leandro Valle 1158 59 33 26 105
San Quintin 5021 324 170 154 685
Lazaro Cardenas 14779 1609 831 778 3358
Ejido Rall Sanchez Diaz 414 7 3 4 22
Colonia Nueva Era 3026 531 260 271 1139
Ejido Papalote 2889 182 91 91 467
Ejido Francisco Villa (San Simén) 1069 155 76 79 356
Centro Habitacional Luis Rodriguez 1260 476 311 165 728
Venustiano Carranza (Santa Maria) 545 71 31 40 97
Fracc. Santa Maria (Rancho los Pinos) 981 173 112 61 348
FUENTE: INEGL. Il Conteo de Poblaciony Vivienda.

45



Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

Cuadro 12
Poblacidn en hogares indigenas y hablantes de lengua indigena (Continuacion)
Poblacion de 5 afios y mas que Poblacion

Poblacién habla alguna lengua indigena en hogares
Asentamientos Humanos/Delegaciones total Total Masculina | Femenina | indigenas
Puertecitos
Puertecitos 59 0 0 0 0
El Rosario
El Rosario de Arriba 1730 36 18 18 92
Nuevo Uruapan 789 14 6 8 39
El Marmol
Catavifia 139 1 1 0 0
Punta Prieta
Punta Prieta 127 0 0 0 0
Bahfa de los Angeles
Bahia de los Angeles 527 7 4 3 16
Villa de JesUs Maria
Ejido José Maria Morelos 656 71 36 35 169
Ejido Villa Jesus Maria 341 6 4 2 17
Islade Cedros
Isla de Cedros 1350 8 5 3 19
El Morro 569 2 2 0 2
FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblaciény Vivienda.

Disposicién de Agua y Drenaje e Indice de Marginacion por
Asentamiento Humano.

El agua es un recurso de primera necesidad, el PNUD la considera como un
derecho humano y plantea en los Objetivos para el Nuevo Milenio el extender el
acceso al agua de la poblacién marginada.

El indice de marginacion es una medida “que considera cuatro dimensiones
estructurales de la marginacion; identifica nueve formas de exclusién y mide su
intensidad espacial como porcentaje de la poblacion que no participa del disfrute
de bienes y servicios esenciales para el desarrollo de sus capacidades basicas”.
(CONAPO, 2005, p. 6)

El acceso al agua salubre permite bajar los riesgos de morbilidad y mortalidad,
segun la Organizacibn Mundial de la Salud. Algunas de las enfermedades
relacionadas con el agua insalubre son: Anemia, Arsenicosis, Ascariasis,
Campilobacteriasis , Toxinas cianobacterianas, El dengue y el dengue
hemorragico, Diarrea, Ahogamiento, Fluorosis, Enfermedad del gusano de
Guinea (dracunculiasis), Hepatitis, Encefalitis japonesa, Intoxicacién por plomo ,
Leptospirosis, Malaria, Malnutricion, Metahemoglobinemia, Oncocercosis, Tifia
(tinea), Escabiosis, Esquistosomiasis , Lesion de la medula espinal, Tracoma,
Tifoidea y fiebres entéricas paratifoideas (OMS, 2010).
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Por otra parte, algunos tedricos plantean que el tema del agua se debe tratar
como un tema de seguridad humana ya que la falta de este recurso pone en
riesgo la salud y sus medios de subsistencia.

La seguridad de agua es una parte integral de este concepto mas amplio de la
seguridad humana. En términos mas generales, la seguridad se basa en que
cada persona disponga de un acceso confiable a una cantidad suficiente de
agua limpia por un precio asequible para lograr una vida saludable, digna y
productiva, al mismo tiempo que se mantienen los sistemas ecoldgicos que
proporcionan agua y también dependen del agua. Cuando no se cumplen estas
condiciones o cuando se interrumpe el acceso al agua, la gente enfrenta
grandes riesgos para la seguridad humana causados por un mal estado de salud
y la interrupcién de sus medios de sustento (PNUD, 2006, p.6).

Partiendo de este punto se antoja analizar la escasa disposicion de agua a la
poblacién como una violacion de derechos, un ejemplo muy claro en nuestro
municipio se ha venido gestando desde hace tiempo con el despunte de la
actividad agricola en el Valle de San Quintin, en donde la sustentabilidad del
acuifero esta en riesgo por la sobre explotacion, y por el otro lado el crecimiento
de los asentamientos humanos ha sido tan rapido que la dotacion de agua a la
poblacion en general no es continua, estilandose la distribucion del agua por
tandeos.

Ademas del enorme impacto destructivo visible en la poblacién, la inseguridad
del agua viola algunos de los principios fundamentales de la justicia social:
Algunos de ellos son:

* lgualdad de la ciudadania. Todos los seres humanos disponen de los mismos
derechos sociales, politicos y civiles, incluidos los medios para ejercer estos
derechos eficazmente. La inseguridad de agua compromete estos derechos.
Una mujer que pasa largas horas recolectando agua o que sufre constantes
enfermedades relacionadas con el agua dispone de menos capacidad para
participar en la sociedad, aunque pueda participar en la eleccién de su gobierno.

* EI minimo social. Todos los ciudadanos tienen acceso a suficientes recursos
para cubrir las necesidades basicas y llevar una vida digna. El agua limpia forma
parte del minimo social, siendo el requerimiento minimo 20 litros por persona al
dia.

 lgualdad de oportunidades. La igualdad de oportunidades, un requerimiento
clave para la justicia social, disminuye a causa de la inseguridad de agua. La
mayoria de la gente aceptarda que la educacién depende de la igualdad de
oportunidades. Por ejemplo, los nifios que no pueden asistir a la escuela porque
sufren constantes enfermedades causadas por no utilizar agua limpia no pueden
disfrutar de su derecho a la educacion, en ninguno de sus sentidos significativos.
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* Distribucion justa. Todas las sociedades establecen limites justificables a las
desigualdades. La desigualdad en el acceso a agua limpia en el hogar o0 a agua
productiva en el campo no cumple con los criterios de una distribucion justa,
especialmente cuando se ve acompafada por altos niveles de pobreza y
muertes infantiles evitables. (PNUD, 2006, p. 6-7)

Al igual que la disposicion del agua limpia en casa o productiva en el campo, la
disposicion de drenaje permite elevar la calidad de vida de la poblacion ya que al
menos tiene dos beneficios directos: a) la disposicion segura de aguas negras
disminuye las enfermedades por exposicion como las respiratorias, digestivas y
otras ya mencionadas en este mismo apartado; b) permite el tratamiento de
aguas negras para reuso.

En los cuadros 13,14,15 y 16 se muestra la informacion de disposicion de agua y
drenaje, asi como el grado de marginacion de los asentamientos segun
informacion de CONAPO, el analisis se centrara en las localidades que tienen
alto o muy alto grado de marginacion.

Cuadro 13. En este cuadro solo encontramos dos asentamientos con alto grado
de marginacién, Comunidad indigena San José de la Zorra de indigenas nativos
y la Colonia Benito Garcia (El Zorrillo) de indigenas migrantes en su mayoria
mixtecos, no obstante la informacién sobre disposicion de agua de la red publica
en San Antonio Necua (Cafiada los Encinos) también de indigenas nativos
marca deficiencia en la dotacion del agua y de drenaje, la Colonia Articulo 115
también es bastante significativo en cuanto a la deficiencia de agua entubada de
la red publica, de notar también la Colonia Gomez Morin en cuanto a la
deficiencia de dotacion de agua, por ultimo Villa de Juarez (San Antonio de las
Minas) también es importante la deficiencia. En cuanto a Drenaje exceptuando a
la Ciudad de Ensenada el 50% de la poblacién no cuenta con drenaje.

Cuadro 14. Tres comunidades indigenas se presentan con alto grado de
marginacion: La Huerta, Comunidad Indigena de Santa Catarina, Arroyo de Le6n
(Ejido Kiliwas), en estas comunidades la disposicion del agua como el drenaje se
presentan como deficientes. Informacién personal de CDI respecto a la gestion e
instalacion de agua de pozo y/o manantial en estos asentamientos con
distribucion por red administrada por la comunidad, también incluye San José de
la Zorra. En estos asentamientos también se aprecia una marcada deficiencia en
la disposicion de drenaje aproximadamente 70%.

Cuadro 15. 14 de las 25 comunidades en este cuadro se encuentran con un
grado alto o muy alto de marginacion, si bien en los ultimos afios se ha dotado a
varios asentamientos de agua, la zona se encuentra en riesgo por la sobre
explotacion del acuifero. Paradojicamente al problema real de escases del agua
estos asentamientos muestran en la proyeccion de poblacion al 2030 el mayor
crecimiento.
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Cuadro 16. Los asentamientos de Catavifia, Punta Prieta, Ejido José Maria
Morelos muestran un grado alto de marginacion, tanto en la dotaciéon de agua
como en lo referente a drenaje, entendible por la lejania de los poblados y la
poca poblacion, problema que ya analizamos al inicio del apartado.
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Cuadro 13
Viviendas particulares habitadas con disposicion de agua y drenaje e Indice de Marginacion
Disponen de | No disponen | Disponen No indice de Grado de
Total de agua de agua de Disponen|disponen| Marginacion ( marginacion
Poblacion| viviendas | entubada de | entubada de | excusado de de
Asentamientos Humanos/Delegaciones total habitadas |la red publica|la red publica | o sanitario [ drenaje | drenaje
Municipio Ensenada 413481 110552 93902 9357 100695 83069 18780 -1.60895 Muy bajo
La Mision
La Misién 1058 263 213 24 232 215 24| -1.48531 Muy bajo
Colonia Santa Anita 903 203 174 10 177 169 14| -1.30497 Bajo
El Porvenir
Comunidad Indigena San José de la Zorra 117 34 0 33 34 9 25| -0.19477 Alto
El Porvenir (Guadalupe) 1609 465 361 86 438 326 121| -1.47909 Muy bajo
Francisco Zarco
San Antonio Necua (Cafiada de los Encinos) 165 39 13 26 39 15 22| -0.86365 Medio
Francisco Zarco (Guadalupe) 2891 785 700 53 742 687 68| -1.39172 Muy bajo
Colonia Articulo 115 604 148 3 139 140 98 45| -1.04267 Bajo
San Antonio de las Minas
Villa de Juarez (San Antonio de las Minas) 494 142 78 59 135 121 16{ -1.40317 Muy bajo
El Sauzal
El Sauzal 8641 2405 2214 40 2191 2139 117| -1.64929 Muy bajo
Ensenada
Ensenada 260075 72422 66632 1143 66102 64539 3007 -1.70256 Muy bajo
Colonia Gémez Morin 811 241 4 215 212 127 90| -1.05624 Bajo
Maneadero
Rodolfo Sanchez T. (Maneadero) 15814 3978 3113 479 3520 2893 699| -1.24527 Bajo
Colonia Benito Garcia (El Zorrillo) 5072 1117 666 395 1031 352 552| -0.67026 Alto

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. CONAPO. indice de Marginacion 2005
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Cuadro 14
Viviendas particulares habitadas con disposicion de agua y drenaje e Indice de Marginacion
Disponen de | No disponen | Disponen No indice de Grado de
Total de agua de agua de Disponen|disponen| Marginacion ( marginacion
Poblacion| viviendas [ entubada de | entubada de | excusado de de

Asentamientos Humanos/Delegaciones total habitadas |la red publica|la red publica | o sanitario [ drenaje | drenaje

Real del Castillo

Real del Castillo Nuevo (Ojos Negros) 2474 632 562 7 566 214 350( -0.80057 Medio
La Huerta 100 34 5 27 32 9 23| -0.04399 Alto
Santo Tomas

Santo Tomas 369 92 50 35 86 35 51| -1.13831 Bajo
Uruapan 545 131 114 10 119 70 53[ -1.31562 Bajo
Erendira

Ejido Eréndira 1170 292 260 4 234 105 150| -1.15673 Bajo
San Vicente

San Vicente 3951 975 911 9 904 599 320] -1.19984 Bajo
Valle de la Trinidad

Comunidad Indigena de Santa Catarina 116 28 0 28 26 1 27| -0.01414 Alto
Héroes de la Independencia (Llano Colorado) 644 165 149 13 160 73 90| -1.09787 Bajo
Lazaro Cardenas (Valle de la Trinidad) 2566 622 566 12 570 389 128| -1.32222 Bajo
Arroyo de Ledn (Ejido Kiliwas) 14 8 2 4 7 0 7] 0.72572 Muy alto

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. CONAPO. indice de Marginacién 2005
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Cuadro 15
Viviendas particulares habitadas con disposicion de agua y drenaje e Indice de Marginacion
Disponen de | No disponen | Disponen No indif:e de Grado de
Total de agua de agua de Disponen|disponen| Marginacion ( marginacion
Poblacion| viviendas [ entubada de | entubada de | excusado de de
Asentamientos Humanos/Delegaciones total habitadas |la red publica|la red publica | o sanitario [ drenaje | drenaje
Colonet
Licenciado Gustavo Diaz Ordaz 684 166 139 18 154 18 84| -0.44269 Alto
Ejido México (Ejido Punta Colonet) 2717 655 538 52 586 243 245| -0.70040 Medio
Rancho el Pedregoso 830 232 63 150 207 20 195| 0.14435 Alto
La Providencia 727 171 127 37 165 12 94| -0.33561 Alto
Camalu
Ejido Rubén Jaramillo 826 220 178 33 200 45 157] -1.11318 Bajo
Colonia Benito Juarez 1845 400 339 44 377 18 351] -0.62990 Alto
Camald 6009 1502 1266 103 1257 244 969| -0.86441 Medio
C. M. Elpidio Berlanga de Le6n 478 103 94 3 97 30 68| -0.50289 Alto
Vicente Guerrero
Emiliano Zapata 4682 1039 782 140 909 197 711| -0.57082 Alto
Poblado Chulavista (El Chorizo) 1319 366 329 9 331 158 178| -1.26489 Bajo
Vicente Guerrero 10632 2437 2177 79 2096 1034 1044| -0.88976 Medio
Colonia Lomas de San Ramaén (Triquis) 3433 684 626 31 650 66 557 -0.36502 Alto
Colonia Santa Fe 1886 414 345 55 395 77 310{ -0.65172 Alto
San Quintin
Nuevo Centro de Poblacion Padre Kino 629 163 155 0 152 1 154| -1.33635 Bajo
Ejido Profesor Graciano Sanchez 1459 309 279 1 277 56 221| -0.69415 Alto
Ejido General Leandro Valle 1158 298 281 2 284 116 166| -1.20629 Bajo
San Quintin 5021 1236 1127 41 1166 989 155| -1.21590 Bajo
Lazaro Cardenas 14779 3502 2933 393 3311 1395 1933[ -0.91486 Medio
Ejido Rall Sanchez Diaz 414 102 99 0 99 64 35| -1.47001 Muy bajo
Colonia Nueva Era 3026 628 578 31 608 110 480| -0.59643 Alto
Ejido Papalote 2889 665 538 109 637 296 350( -0.90865 Medio
Ejido Francisco Villa (San Simén) 1069 244 187 26 198 45 167| -0.43400 Alto
Centro Habitacional Luis Rodriguez 1260 331 189 137 325 304 22| -0.57360 Alto
Venustiano Carranza (Santa Maria) 545 131 30 89 115 27 91| -0.03377 Alto
Fracc. Santa Maria (Rancho los Pinos) 981 267 239 23 255 122 138] -0.68695 Alto
FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblaciony Vivienda 2005. CONAPO. indice de Marginacion 2005
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Cuadro 16
Viviendas particulares habitadas con disposicion de agua y drenaje e Indice de Marginacion
Disponen de | No disponen | Disponen No indice de Grado de
Total de agua de agua de Disponen|disponen| Mmarginacion | marginacion
Poblacion| viviendas |entubada de | entubada de | excusado de de

Asentamientos Humanos/Delegaciones total habitadas |la red publica|la red publica | o sanitario [ drenaje | drenaje
Puertecitos
Puertecitos 59 17 0 16 17 5 12| -0.82648 Medio
El Rosario
El Rosario de Arriba 1730 477 404 24 418 218 201| -1.24078 Bajo
Nuevo Uruapan 789 212 179 14 191 88 96| -1.22650 Bajo
El Marmol
Catavifia 139 42 7 26 27 6 26| -0.21398 Alto
Punta Prieta
Punta Prieta 127 35 1 34 32 13 5[ -0.45867 Alto
Bahia de los Angeles
Bahia de los Angeles 527 159 66 68 132 110 14 -1.03055 Bajo
Villa de JesUs Maria
Ejido José Maria Morelos 656 163 92 63 155 49 105/ -0.18859 Alto
Ejido Villa Jesls Maria 341 93 82 2 81 32 5| -1.44725 Muy bajo
Isla de Cedros
Isla de Cedros 1350 419 251 149 402 397 7| -1.57638 Muy bajo
El Morro 569 162 157 0 157 157 0[ -1.86731 Muy bajo

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblaciony Vivienda 2005. CONAPO. indice de Marginacion 2005
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AGUAS SUPERFICIALES

Fuentes de aguas superficiales

Las aguas superficiales en el Estado de Baja California, son escasas y su
distribuciéon en el tiempo es irregular, se registran largos periodos sin
escurrimientos y lapsos cortos con escurrimientos torrenciales que dificilmente
pueden aprovecharse, a excepcion de las aguas del rio Colorado, unico rio con un
régimen de escurrimiento significante y estable, que es consecuencia del volumen
entregado por los Estados Unidos de América a México, en el marco del tratado
celebrado entre ambos paises en 1944. En pequefia proporcion son aprovechadas
las aguas del rio Tijuana, reguladas por la presa Abelardo Rodriguez y las del
arroyo Ensenada retenidas por la presa Emilio Lopez Zamora en el Municipio de
Ensenada, (CONAGUA 2003, p.78).

La Unica obra de importancia para el aprovechamiento de los escurrimientos
superficiales en el municipio de Ensenada, es la presa Emilio Lopez Zamora
localizada en la ciudad de Ensenada, emplazada sobre el arroyo Ensenada, la
cual se construyé para el control de avenidas, aunque actualmente también
almacena agua para abastecer a la ciudad de Ensenada, tiene una capacidad util
de almacenamiento de 3.13 millones de m3 y una capacidad maxima de 6.86
millones de m3 (CONAGUA, 2003, p.), con una area de embalse de 54 hectéreas,
registrando un promedio anual de almacenamiento de 2.54 millones de metros
cubicos (periodo 1978-1998) (CONAGUA, 2001, POEBC 2008). Con el propésito
de lograr un mayor almacenamiento, la cresta del vertedor fue sobre elevada con
agujas en 1.50 metros, con lo cual se logré incrementar la capacidad util a
3'910,000 m3.

Existen también 76 bordos y 2 jaglieyes cuyo uso principal es para abrevadero y
se encuentran distribuidos en toda la superficie municipal, con ellos se aprovecha
un volumen promedio anual de 4.6 millones de metros cubicos (CONAGUA, 2003).

Se han realizado diversos estudios especificos para la construccion de presas en
boquillas de las principales corrientes como son: Arroyo de Guadalupe, El Gallo,
San Vicente, Santo Domingo y San Simon, los cuales no han resultado favorables,
motivado porque la ocurrencia de los escurrimientos en el tiempo es irregular, los
rios y arroyos tienen una gran pendiente y corta longitud, de tal manera que el
agua que fluye por la gran cantidad de estos cuerpos de agua distribuidos en toda
la region desemboca rapidamente al mar, por lo que no se cuenta con agua
superficial factible de ser aprovechada desde el punto de vista técnico y
econdémico para el abastecimiento de agua potable o riego de cultivos.

Distribucion de aguas superficiales

Cuencas
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La Regién Peninsula de Baja California concentra 7 de las 37 regiones
hidrologicas que existen en el pais y surgen por la diversidad de condiciones en la
climatologia y orografia, asi como por su vertiente a lo largo del parteaguas del
sistema montafioso californiano. Las Regiones Hidrolégicas 1 y 4 corresponden al
estado de Baja California; las Regiones 2 y 5 son compartidas por Baja California
y Baja California Sur; las Regiones 3 y 6 se encuentran en el estado de Baja
California Sur y la Region 7 es compartida por los estados de Baja California y
Sonora, (CONAGUA, 2003. p. 34, 35).

Dentro de la Regién Peninsula de Baja
California, existen 84 cuencas principales, de
las cuales 45 corresponden al estado de Baja
California y 39 a Baja California Sur, existe
una cuenca compartida entre Baja California 'y
Sonora (San Luis Rio Colorado).

ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA

OCEANO PACIFICO

La Region Peninsula de Baja California
cuenta con un sistema de cuencas abiertas
gue desembocan tanto al Golfo de California
como al Océano Pacifico, siendo éstas
dltimas las mas extensas. Existe una sola :
cuenca cerrada (Laguna Salada-Arroyo del
Diablo) que desemboca en la Laguna Salada.

En el territorio que comprende el municipio de
Ensenada, existen 41 cuencas de las cuales
la del Rio Tijuana es compartida con el
Municipio de Tecate y las cuencas San Luis, El Arco y Vizcaino son compartidas
con El Estado de Baja California Sur. (Figura 3.2)

Figura 3.1 Fuente: INEGI.-Regiones Hidroldgicas de Baja California

Con el fin de proporcionar informacion béasica de la hidrologia de la regién que
comprende el municipio de Ensenada, a continuacién se describe cada una de las
cuencas que la integran. La descripcion se hace para cada Region Hidrologica y
dentro de ellas se describen las cuencas que la integran de norte a sur, conforme
las corrientes que van desembocando en el Océano Pacifico o en el Golfo de
California. Esta informacion corresponde a la publicada en el Diario Oficial de la
Federacion de fechas 13 septiembre 2007 (DOF 2007a), 20 de agosto del 2007
(DOF 2007b), 21 de septiembre 2007(DOF 2007c) y 22 de agosto 2007 (DOF,
2007d), la cual es el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las
aguas superficiales, realizado por la Comision Nacional del Agua, en las Cuencas
Hidrolégicas que forman parte de las Regiones Hidrologicas No. 1 Baja California
Noroeste, No. 2 Baja California Centro-Oeste, No. 4 Baja California Noreste y No.
5 Baja California Centro-Este.
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El volumen medio anual disponible que aqui se menciona, es el equivalente al
volumen medio anual escurrido en la cuenca menos el volumen comprometido,
siendo este ultimo el correspondiente a extracciones y evaporacion en embalses.

Region Hidroldgica No. 1, Baja California Noroeste (Ensenada)

Se caracteriza por contar en la zona fronteriza con escurrimientos superficiales
que son compartidos entre México y Estados Unidos y desembocan en el Océano
Pacifico. Se ubica en el estado de Baja California, entre las coordenadas de 29°
37° 117y 32 °34’ 18” de latitud norte y las de 114° 44’ 08” y 117° 07’ 30” de longitud
oeste; tiene una extensiéon de 26,285 km?, y la integran las cuencas Rio Tijuana,
compartida entre los municipios de Tijuana, Tecate y Ensenada, arroyo EIl
Descanso-Los Médanos municipio de Rosarito, arroyo Guadalupe, arroyo
Ensenada-El Gallo, arroyo San Carlos, arroyo Las Animas-Maneadero, arroyo
Santo Tomas, San Vicente, El Salado-Los Cochis, San Rafael, San Telmo, Valle
Santo Domingo, San Quintin-arroyo La Escopeta-Nueva York-Agua Chiquita, San
Simoén, El Socorro y El Rosario, en el Municipio de Ensenada.

Cuenca Rio Tijuana

Esta cuenca es de caracter binacional, tiene una superficie total del lado Mexicano
de 3,218.9 km2 en los municipios de Tijuana y Tecate, de los cuales 639 Km?
corresponden al municipio de Ensenada. Esta corriente superficial genera un
volumen escurrido medio anual de 45.9 millones de m3 y una precipitacion media
anual de 258 mm., generando un volumen disponible a la salida de la cuenca de
7.196 millones de m®. El Rio Tijuana se origina en el arroyo de Agua Hechicera
gue nace en la sierra de Juarez; recibe el aporte de tres afluentes antes de llegar a
la presa Abelardo L. Rodriguez, denominado en ese punto Arroyo Palmas. Aguas
abajo de la presa se denomina Rio Tijuana, cruza la ciudad, se interna en territorio
de los Estados Unidos y desemboca finalmente en el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo Guadalupe

Tiene una superficie de 2,380.5 km2. Genera un volumen escurrido medio anual de
40.608 millones de m3, una precipitacion media anual de 272.3 mm. y un volumen
disponible a la salida de la cuenca de 2.317 millones de m3. La unica corriente de
esta cuenca es el arroyo Guadalupe que desemboca en la vertiente del pacifico.
Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica Tecate-El Carrizo y
Descanso-Los Médanos, al Este por la cuenca hidrolégica de la Laguna Salada, al
Sur por las cuencas hidroldgicas Ensenada-El Gallo y San Carlos, y al Oeste por
el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo Ensenada - El Gallo

Cuenta con dos escurrimientos superficiales principales como son los arroyos
Ensenada y El Gallo que suman una superficie total de 787.8 km?, con un volumen
escurrido medio anual de 13.708 millones de ms3, una precipitaciéon media anual de
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228.1 mm. y un volumen disponible a la salida de 9.690 millones de m3. En esta
cuenca también se agrupan los arroyos El Sauzal, San Miguel, Dofa Petra, y
Chapultepec. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica
Guadalupe, al Este por las cuencas hidrolégicas San Carlos y Guadalupe, al Sur
por la cuenca hidrologica San Carlos, y al Oeste por el Océano Pacifico.
Asimismo, sobre el arroyo Ensenada y cerca de la poblacion del mismo nombre se
localiza la presa Ing. Emilio LOpez Zamora, con una capacidad maxima de
almacenamiento de 6.86 millones de m3 y se utiliza, cuando existe disponibilidad,
para dotar de agua potable a la ciudad de Ensenada.

Cuenca Arroyo San Carlos

La cuenca de este arroyo tiene una superficie de 854.2 km2, con un volumen
escurrido medio anual de 14.043 millones de m3, una precipitacion media anual de
234.9 mm. Y un volumen disponible a la salida de la cuenca de 11.987 millones de
m3. El arroyo San Carlos es la Unica corriente de esta cuenca y desemboca en el
Océano Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas
Ensenada-El Gallo y Guadalupe, al Este por las cuencas hidrolégicas de la
Laguna Salada y San Vicente, al Sur por las cuencas hidrolégicas Maneadero-Las
Animas y San Vicente, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo Las Animas-Maneadero

Ocupa una superficie de 906.8 km?, con un volumen escurrido medio anual de
15.795 millones de ms3, una precipitacion media anual de 214.82 mm. y un
volumen disponible a la salida de la cuenca de 13.292 millones de m3. Este arroyo
cruza el poblado Maneadero. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca
hidrologica San Carlos, al Este por la cuenca hidrolégica San Vicente, al Sur por la
cuenca hidrologica Santo Tomas, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Arroyo Santo Tomas

Tiene una superficie de 812.4 km2, con un volumen escurrido medio anual que se
estima en 13.479 millones de m3, una precipitacion media anual de 209.3 mm. y
un volumen disponible a la salida de la cuenca de 8.12 millones de m3. El arroyo
Santo Tomas es la Unica corriente de la cuenca y desemboca en el Océano
Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica Maneadero-
Las Animas, al Este por la cuenca hidrologica San Vicente, al Sur por la cuenca
hidrolégica San Vicente, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo San Vicente - San Isidoro

Este importante arroyo tiene una cuenca de 2,152.2 km2, con un volumen
escurrido medio anual de 33.885 millones de m3 , una precipitacion media anual
de 218.7 mm y un volumen disponible a la salida de la cuenca de 28.933 millones
de m3. Se encuentra delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas San Carlos,
Maneadero-Las Animas y Santo Tomas, al Este por las cuencas hidroldgicas Los
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Cochis-El Salado y Laguna Salada, al Sur por la cuenca hidrolégica Los Cochis-El
Salado, y al Oeste por el Océano Pacifico

Cuenca Arroyo El Salado - Los Cochis

Cuenta con una superficie de 1,920.3 km?, un volumen escurrido medio anual
estimado en 27.552 millones de m3, una precipitacion media anual de 206.3 mm. y
un volumen disponible a la salida de la cuenca de 24.554 millones de m3. El arroyo
El Salado tiene un recorrido de 87 km antes de su desembocadura con el Océano
Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrologica San Vicente,
al Este por las cuencas hidrolégicas de la Laguna Salada y Cerrada Santa Clara,
al Sur por la cuenca hidrolégica San Rafael, y al Oeste por el Océano Pacifico

Cuenca Arroyo San Rafael

Ocupa una extensiéon de 1,401.4 km?, con un volumen escurrido medio anual que
segun estimaciones alcanza 18.142 millones de m3, una precipitacion media anual
de 204.7 mm. y un volumen disponible a la salida de la cuenca de 15.836 millones
de m3. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica Los Cochis-El
Salado, al Este por la cuenca hidrolégica Cerrada Santa Clara, al Sur por las
cuencas hidrologicas San Telmo y Santo Domingo, y al Oeste por el Océano
Pacifico.

Cuenca Arroyo San Telmo

Cuenta con una superficie de 1,334.3 km?, un volumen escurrido medio anual de
12.640 millones de m3, una precipitacion media anual de 186.4 mm. y un volumen
disponible a la salida de la cuenca de 7.639 millones de m3. El arroyo San Telmo
es la Unica corriente de esta cuenca, el cual desemboca finalmente en el Océano
Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica San Rafael, al
Este por las cuencas hidrolégicas San Rafael y Santo Domingo, al Sur por la
cuenca hidrolégica Santo Domingo, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca Valle Santo Domingo

Posee una superficie de 1,226.4 km?; el volumen escurrido medio anual es de
17.281 millones de m3, la precipitacion media anual es de 192.75 mm. y el
volumen disponible a la salida de la cuenca es de 13.804 millones de m3. Su
corriente principal es el arroyo Santo Domingo que nace en la sierra de San Pedro
Martir a 2,300 msnm y en sus 89 km de recorrido recibe varios afluentes hasta
desembocar en el Océano Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por las
cuencas hidrolégicas San Rafael y San Telmo, al Este por la cuenca hidroldégica
Huatamote, al Sur por las cuencas hidroldgicas San Quintin y San Simoén, y al
Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca San Quintin (Arroyo La Escopeta - Arroyo Nueva York - Arroyo Agua
Chiquita).
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Esta cuenca tiene una extension total de 947.4 km?2, con un volumen escurrido
medio anual de 8.855 millones de m3 y una precipitacion media anual de 173 mm.
el volumen disponible a la salida de la cuenca es de 7.586 millones de m3 . Sus
corrientes son de cardcter intermitente, perdiéndose en ocasiones antes de su
desembocadura en el Océano Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por la
cuenca hidrolégica Santo Domingo, al Este por las cuencas hidrolégicas Santo
Domingo y San Simoén, al Sur por la cuenca hidrolégica San Simon, y al Oeste por
el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo San Simon

La extension de ésta cuenca es de 1,660.4 km?, con un volumen escurrido medio
anual de 16.863 millones de m?3 y una precipitacion media anual de 163.5 mm. El
volumen disponible a la salida de la cuenca es de 15.014 millones de m3. EL
arroyo San Simon es la Unica corriente de importancia de ésta cuenca cuya
desembocadura se orienta hacia el Océano Pacifico. Se encuentra delimitada al
Norte por las cuencas hidrolégicas Santo Domingo y San Quintin, al Este por la
cuenca hidrologica Huatamote, al Sur por las cuencas hidrolégicas El Socorro y El
Rosario, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo El Socorro

La cuenca de este arroyo ocupa una superficie total de 769.3 km2, con un
escurrimiento medio anual de 6.453 millones de m3 y una precipitacion media
anual de 155 mm. el volumen disponible a la salida de la cuenca es de 5.804
millones de m3. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrologica San
Simoén, al Este por las cuencas hidrolégicas San Simon y El Rosario, al Sur por la
cuenca hidrolégica El Rosario, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo El Rosario

Tiene una extension total de 2,688.7 kmz2, la precipitacién media anual es de 131.8
mm y el volumen escurrido medio anual estimado es de 28.010 millones de m3. El
volumen disponible a la salida de la cuenca es de 23.852 millones de m3. El arroyo
EL Rosario que se forma con la confluencia de los arroyos El Potrero y San Juan
de Dios es la unica corriente de importancia, el cual desemboca en el Océano
Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas San Simon
y El Socorro, al Este por las cuencas hidrolégicas San Fermin y Agua Dulce, al
Sur por la cuenca hidrolégica Santa Catarina, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Region Hidrologica No. 2, Baja California Centro-Oeste (Vizcaino)

Se caracteriza por corrientes intermitentes que bajan del flanco occidental de las
sierras El Escondido, Santa Agueda, La Libertad, San Miguel y Colombia, en el
estado de Baja California y las de San Pedro, La Yegua y El Boleo en el estado de
Baja California Sur. Se ubica entre las coordenadas de 26° 40’ y 29° 54’ de latitud
norte y las de 112° 30’ y 115° 29’ de longitud oeste; tiene una extension de 15,761
km? en el estado de Baja California y de 25,778 km? en el de Baja California Sur,
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para un total de 41,539 km? entre las dos entidades. Esta integrada por las
cuencas arroyo Santa Catarina, La Bocana, arroyo Jaraguay, San José, Laguna
Chapala, Boca del Carrizo, arroyo San Andrés, Santo Dominguito, Rosarito, San
Miguel, Paraiso, correspondientes al municipio de Ensenada; San Luis, Vizcaino y
El Arco, compartidas con el Estado de Baja California Sur; Punta Eugenia y San
Ignacio, localizadas en Baja California Sur.

Cuenca Arroyo Santa Catarina

Se extiende sobre una superficie de 4,136.3 km?, con una precipitacién media de
124 mm., volumen escurrido medio anual estimado de 42.371 millones de m3. y un
volumen disponible a la salida de la cuenca 37.374 millones de m3. Su principal
corriente es el arroyo Santa Catarina, el cual recorre 50 km de norte a sur, hasta
desembocar en el Océano Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por la
cuenca hidrologica El Rosario, al Este y al Sur por la cuenca hidrolégica La
Bocana, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca Hidrologica La Bocana

Tiene una superficie de aportacion de 1,270.6 kilbmetros cuadrados, con una
precipitacion media anual de 106.7mm., volumen escurrido medio anual estimado
de 7.027 millones de m3, volumen disponible a la salida de la cuenca 6.309
millones de m3. Se encuentra delimitada al Norte por las cuencas hidrologicas
Santa Catarina y Agua Dulce, al Este por las cuencas hidrolégicas Agua Dulce, La
Palma y Jaraguay, al Sur por la cuenca hidrologica Jaraguay, y al Oeste por la
cuenca hidrolégica Santa Catarina.

Cuenca Arroyo Jaraguay

Tiene una extension de 1,079.6 km?, una precipitaciéon media anual de 105.4 mm.,
volumen escurrido medio anual estimado de 4.431 millones de ms3, volumen
disponible a la salida de la cuenca de 3.965 millones de m3, su corriente principal
es el arroyo Jaraguay que desemboca en el Océano Pacifico. Se encuentra
delimitada al Norte por la cuenca hidrologica La Bocana, al Este por las cuencas
hidrolégicas La Palma y San José, al Sur por la cuenca hidrolégica San José, y al
Oeste por la cuenca hidrolégica La Bocana.

Cuenca Arroyo San José

Tiene una extensién de 862.0 km?, y una precipitaciéon media anual de 102.74
mm., volumen escurrido medio anual estimado de 4.944 millones de m3y volumen
disponible a la salida de la cuenca de 4.439 millones de m3. La escasa
precipitacion de la cuenca ocasiona que los escurrimientos sean de caracter
torrencial y de corta longitud, de manera que son intermitentes. Se encuentra
delimitada al Norte por las cuencas hidrologicas Jaraguay y La Palma, al Este por
las cuencas hidroldgicas La Palma y San José, al Sur por la cuenca hidrolégica
Chapala, y al Oeste por la cuenca hidrologica Jaraguay.
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Cuenca Cerrada (Laguna Chapala)

Esta cuenca es una de las pocas cerradas de la region, la cual cuenta con una
extension de 921.8 km? , una precipitacién media anual de 103 mm., volumen
escurrido medio anual estimado es de 6.411 millones de m3, volumen disponible a
la salida de la cuenca de 5.768 millones de m3, se encuentra delimitada al Norte
por las cuencas hidrolégicas La Palma y San José, al Este por las cuencas
hidrolégicas La Palma y Calamajue, al Sur por la cuenca hidroldgica Boca del
Carrizo, y al Oeste por la cuenca hidrolégica San José.

Cuenca Boca del Carrizo

La cuenca hidrologica Boca del Carrizo, tiene una superficie de aportaciéon de
1,465.7 kilbmetros cuadrados, una precipitacion media anual de 104.1 mm.,
volumen escurrido medio anual estimado de 9.284 millones de m3 y volumen
disponible a la salida de la cuenca de 8.315 millones de m3. Se encuentra
delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas Calamajue y Chapala, al Este por
las cuencas hidrolégicas Calamajue y San Andrés, al Sur por el Océano Pacifico,
y al Oeste por la cuenca hidrolégica Chapala.

Cuenca Arroyo San Andrés

Esta cuenca tiene una superficie de 2,014.3 km?, una precipitacién media anual de
107.8mm., con un escurrimiento medio anual estimado de 12.364 millones de m?,
volumen disponible a la salida de la cuenca de 11.122 millones de m® Su
desembocadura es hacia el Océano Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por
las cuencas hidrolégicas Calamajue y Asamblea, al Este por las cuencas
hidrolégicas Asamblea y Tepetate, al Sur por las cuencas hidrolégicas Santo
Dominguito y Rosarito, y al Oeste por la cuenca hidrolégica Boca del Carrizo.

Cuenca hidroldgica Santo Dominguito

Tiene una superficie de aportacion de 390.4 kildbmetros cuadrados, con una
precipitacion media anual de 110.2 mm. un escurrimiento medio anual estimado
de 3.657 millones de m®y un volumen disponible a la salida de la cuenca de 3.290
millones de m®. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica San
Andrés, al Este por las cuencas hidrolégicas San Andrés y Rosarito, al Sur por la
cuenca hidrolégica Rosarito, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo Rosarito

Cuenta con 969.0 km? de extension, una precipitacién media anual de 105.6 mm. ,
un escurrimiento medio anual estimado de 5.791 millones de m®y un volumen
disponible a la salida de la cuenca de 5.178 millones de m®. Su corriente principal
es el arroyo Rosarito que tiene su desembocadura en el Océano Pacifico. Se
encuentra delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas San Andrés y Santo
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Dominguito, al Este por la cuenca hidrologica Tepetate, al Sur por la cuenca
hidrolégica San Miguel, y al Oeste por la cuenca hidrolégica Santo Dominguito.

Cuenca Arroyo San Miguel

Con una superficie de 597.5 km?, precipitacién media anual es de 104.3 mm,
escurrimiento medio anual de 5.510 millones de m® y un volumen disponible a la
salida de la cuenca de 4.935 millones de m®. Se encuentra delimitada al Norte por
la cuenca hidrolégica Rosarito, al Este por las cuencas hidrolégicas Rosarito y
Paraiso, al Sur por la cuenca hidrolégica El Paraiso, y al Oeste por el Océano
Pacifico.

Cuenca Arroyo Paraiso

Cuenta con una superficie de 1,537.6 km?, una precipitacién media de 100.2 mm.,
escurrimiento medio anual de 9.842 millones de m*® y un volumen disponible a la
salida de la cuenca de 8.848 millones de m>. Su corriente principal es el arroyo
Paraiso que nace en la sierra Libertad a 1,600 msnm, y durante su recorrido de 72
km recibe las aportaciones de los arroyos El Difunto y el Toro, antes de su
desembocadura en el Océano Pacifico. Se encuentra delimitada al Norte por las
cuencas hidroldgicas Rosarito y San Miguel, al Este por las cuencas hidrologicas
San Luis y San Pedro, al Sur por la cuenca hidrolégica San Luis, y al Oeste por el
Océano Pacifico.

Cuenca Arroyo San Luis

Tiene una superficie total de 3,033.70 km? de los cuales 2,152.09 km?
corresponden al municipio de Ensenada, la precipitacion media anual es de 89.9
mm., el escurrimiento medio anual es de 14.227 millones de m*y el volumen a la
salida de la cuenca es de 12.803 millones de m®. Su principal escurrimiento es el
arroyo San Luis que desemboca finalmente es el Océano Pacifico, se encuentra
delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas Paraiso y San Pedro, al Este por
las cuencas hidrolégicas El Arco, Vizcaino, San Pedro y EI Alambrado, al Sur por
la cuenca hidroldgica El Arco, y al Oeste por el Océano Pacifico.

Cuenca El Arco

Tiene una superficie total de 1,412.8 km2 de los cuales 465.71 kilometros
cuadrados corresponden al municipio de Ensenada, una precipitacion media anual
de 89.9 mm., escurrimiento medio anual de 5.899 millones de m® y un volumen
disponible a la salida de la cuenca de 5.309 millones de m®. Se encuentra
delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas San Luis y Vizcaino, al Este por la
cuenca hidrolégica Vizcaino, al Sur por la cuenca hidrologica Vizcaino, y al Oeste
por la cuenca hidrologica San Luis.
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Cuenca Vizcaino

La cuenca hidrolégica Vizcaino, tiene una superficie de aportacion de 9,054.7
kilometros cuadrados de los cuales 881.41kilometros cuadrados corresponden al
municipio de Ensenada, una precipitacion media anual de 88.32 mm.,
escurrimiento medio anual de 39.348 millones de m* y un volumen disponible a la
salida de la cuenca de millones de 35.334 millones de m® descargando en el
Océano Pacifico en Baja California Sur. Se encuentra delimitada al Norte por las
cuencas hidrolégicas San Luis, ElI Arco y EI Alambrado, al Este por las cuencas
hidrolégicas EI Alambrado, El Infiernito, Las Virgenes y Paralelo 28, al Sur por las
cuencas hidroldgicas Punta Eugenia y San Ignacio, y al Oeste por la cuenca
hidrolégica Punta Eugenia.

Region Hidrolégica No. 4, Baja California Noreste (Laguna Salada)

Esta region se ubica en la parte noreste del estado de Baja California, entre las
coordenadas de 20° 52’ 50” y 32° 27’ 50” de latitud norte y las de 114° 32 ’16” y
115° 58’ 06” de longitud oeste; tiene una superficie de 15,201 km?, y la integran las
siguientes cuencas: Laguna Salada, Santa Clara, Bahia San Felipe en el municipio
de Mexicali y Arroyo Huatamote, Arroyo San Fermin y Arroyo Agua Dulce en el
Municipio de Ensenada, en la vertiente del Golfo de California.

Cuenca Cerrada Laguna Salada

Tiene una superficie total de 6,236.6 km2, de la cual 1776 Km? corresponde al
municipio de Ensenada y 4,460.6 km2 al municipio de Mexicali; posee gran
cantidad de arroyos efimeros provenientes de la Sierra de Juarez, Las Tinajas y
Cucapd, registra una precipitacion media anual de 145.2 mm , un escurrimiento
medio anual de 47.643 millones de m3 y un volumen disponible de 42.837
millones de m3, ademas de contar con una area inundada que es La Laguna
Salada, la cual recibe las aguas de drenaje agricola del valle de Mexicali y los
excedentes del Rio Colorado. Se encuentra delimitada al Norte por las cuencas
hidrologicas Rio Colorado y Agua Grande, al Este por las cuencas hidroldgicas El
Borrego y Rio Colorado, al Sur por las cuencas hidrolégicas San Vicente, Los
Cochis- El Salado, El Borrego y Cerrada Santa Clara, y al Oeste por las cuencas
hidrolégicas Guadalupe, Ensenada-El Gallo, San Carlos, Santo Tomas, San
Vicente, Los Cochis-El Salado y Agua Grande.

Cuenca Santa Clara

Cuenta con una superficie total de 1,466.7 km? de la cual 353.27 Km?
corresponden al municipio de Ensenada y 1,113.43 km2 al municipio de Mexicali,
registra una precipitacibn media anual de 177.04 mm, un escurrimiento medio
anual de 11.919 millones de m®y un volumen disponible de 10.663 millones de m*
descargando en al Golfo de California. Se encuentra delimitada al Norte por las
cuencas hidrologicas Cerrada Laguna Salada y El Borrego, al Este por las
cuencas hidrolégicas El Borrego y Bahia San Felipe, al Sur por la cuenca

63



Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]
I Y

. J
hidrolégica Huatamote, y al Oeste por las cuencas hidrologicas Los Cochis-El
Salado y San Rafael.

Cuenca Arroyo Huatamote

Esta cuenca tiene una extension total de 1,858.9 km?. Su corriente principal es el
arroyo Huatamote que tiene un recorrido de 65 km, antes de su desembocadura
en el Golfo de California. Esta cuenca tiene una precipitacion media anual de
119.2 mm, un escurrimiento medio anual de 10.700 millones de m*®y un volumen
disponible a la salida de la cuenca de 9.607 millones de m°. Se encuentra
delimitada al Norte por las cuencas hidrolégicas Cerrada Santa Clara y Bahia San
Felipe, al Este por la Bahia San Felipe y la cuenca hidrolégica San Fermin, al Sur
por las cuencas hidrolégicas San Fermin y El Rosario, y al Oeste por las cuencas
hidrologicas Santo Domingo y San Simén.

Cuenca Arroyo San Fermin

Tiene una extension de 1,227.6 km?; su precipitacién media anual es de 80.76 mm
y su escurrimiento medio anual es de 5.488 millones de m® con un volumen
disponible a la salida de 4.939 millones de m®. Se encuentra delimitada al Norte
por la cuenca hidrolégica Huatamote, al Este por el Mar de Cortés, al Sur por la
cuenca hidrolégica Agua Dulce, y al Oeste por la cuenca hidrolégica El Rosario.

Cuenca Arroyo Agua Dulce

Cuenta con una superficie de 1,414.63 km?. Su precipitacién media anual es de
97.04 mm, su escurrimiento medio anual es de 7.696 millones de m*y el volumen
disponible a la salida de la cuenca es de 6.926 millones de m?, con descarga en el
Golfo de California. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica
San Fermin, al Este por el Mar de Cortés, al Sur por las cuencas hidrolégicas La
Bocana y La Palma, y al Oeste por las cuencas hidrolégicas El Rosario, Santa
Catarina y La Bocana.

Region Hidrologica No. 5, Baja California Centro-Este (Santa Rosalia)

Tiene una extension total de 11,848 km?, de los cuales 6,943 km?, el 62% del total,
se ubican en el estado de Baja California y 4905 km?, el 38% se ubican en el
estado de Baja California Sur. Esta region se localiza al centro de la peninsula de
Baja California, sobre la vertiente del Golfo de California.

Esta region hidrolégica se caracteriza por escurrimientos superficiales
intermitentes que desembocan en el Golfo de California y se encuentra integrada
por las cuencas arroyo Las Palmas, Bahia Calamajue, arroyo Asamblea, Laguna
Agua Amarga, arroyo San Pedro, ElI Alambrado y El Infiernito, en el municipio de
Ensenada Baja California; Paralelo 28, Las Virgenes, Santa Agueda, Sta. Rosalia,
San Lucas, San Bruno, San Marcos-Palo Verde y Mulegé, en Baja California Sur.

Cuenca Arroyo Las Palmas
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Tiene una superficie de 1,123.7 km?. Su precipitacién media anual es de 97.13
mm, con un escurrimiento medio anual de 5.340 millones de m® y un volumen
disponible a la salida de la cuenca de 4.806 millones de m® con descarga en el
Golfo de California. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrologica
Agua Dulce, al Este por el Mar de Cortés, al Sur por las cuencas hidrolégicas La
Bocana, Jaraguay, San José, Chapala y Calamajué, y al Oeste por las cuencas
hidrolégicas La Bocana, Jaraguay, San José y Chapala.

Cuenca Bahia Calamajué

Cuenta con una superficie de 1,047.6 km?® Su corriente principal es el arroyo
Calamajué, el cual nace en la sierra La Asamblea a 1,300 msnm y recorre 63 km
antes de su desembocadura en la Bahia de Calamajué, sobre el Golfo de
California. Registra una precipitacion media anual de 99.16 mm, un escurrimiento
medio anual de 5.200 millones de m*y un volumen disponible a la salida de 4.679
millones de m°. se encuentra delimitada al Norte por el Mar de Cortés, al Este por
las cuencas hidrologicas San Andrés y Asamblea, al Sur por las cuencas
hidrolégicas Boca del Carrizo y San Andrés, y al Oeste por las cuencas
hidrolégicas Chapala y La Palma.

Cuenca Arroyo Asamblea

La superficie de esta cuenca es de 1,383.9 km?. Su precipitacién media anual es
de 98.57 mm, su escurrimiento medio anual es de 5.573 millones de m® vy el
volumen disponible a la salida de la cuenca es de 5.015 millones de m?3,
descargando en el Golfo de California. Se encuentra delimitada al Norte y al Este
por el Mar de Cortés, al Sur por las cuencas hidrolégicas San Andrés y Tepetate, y
al Oeste por las cuencas hidrolégicas San Andrés y Calamajué.

Cuenca Laguna de Agua Amarga (Los Tepetates)

Con una superficie de 1,226.9 km?. Su precipitacién media anual es de 64 mm,
con un escurrimiento medio anual de 4.497 millones de m® y un volumen
disponible a la salida de la cuenca, en el Golfo de California de 4.010 millones de
mZ. Se encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrolégica Asamblea, al Este
por la cuenca hidrolégica San Pedro, al Sur por las cuencas hidrolégicas Rosarito
y San Pedro, y al Oeste por las cuencas hidrolégicas San Andrés y Rosarito.

Cuenca Arroyo San Pedro

Cuenta con una extensién de 1,219.9 km?. Su corriente mas importante es el
arroyo San Pedro, que se origina al pie de las sierras La Libertad y Paredones y
recorre 59 km hasta su desembocadura en la Bahia Las Animas sobre el Golfo de
California, con una precipitacion de 81.58 mm, el escurrimiento medio anual es de
7.396 millones de m® y el volumen disponible es de 6.656 millones de m®. Se
encuentra delimitada al Norte por la cuenca hidrologica Tepetate, al Este por la
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cuenca hidrologica El Alambrado, al Sur por la cuenca hidrolégica San Luis, y al
Oeste por las cuencas hidrolégicas Rosarito y Paraiso.

Cuenca Arroyo El Alambrado

Con una superficie de 920.4 km?. Su precipitacién media anual es de 92 mm y su
escurrimiento es de 3.934 millones de m*y el volumen disponible a la salida de la
cuenca es de 3.541 millones de m® descargando en el Golfo de California. Se
encuentra delimitada al Norte y al Este por el Mar de Cortés, al Sur por las
cuencas hidroldgicas San Luis, Vizcaino y El Infiernito, y al Oeste por la cuenca
hidrolégica San Pedro

Cuenca Arroyo El Infiernito

Tiene una superficie de 1,033.3 km?. Su precipitacién media anual es de 93 mm,
registrando un escurrimiento medio anual de 5.001 millones de m*® y un volumen
disponible a la salida de la cuenca de 4.501 millones de m® descargando en el
Golfo de California. Esta es la Ultima cuenca de la Region No. 5 que se encuentra
dentro del estado de Baja California. Se encuentra delimitada al Norte por la
cuenca hidrolégica ElI Alambrado, al Este por el Mar de Cortés, al Sur por la
cuenca hidrologica Paralelo 28, y al Oeste por la cuenca hidrolégica Vizcaino.

La informacién que contienen los cuadros 3.1 y 3.2, fue obtenida del Diario Oficial
de la Federacion de fechas 13 septiembre 2007, 20 de agosto del 2007, 21 de
septiembre 2007 y 22 de agosto 2007, y del Balance Hidrologico de la Peninsula
de Baja California 2000-2001, realizado por la Comisién Nacional del Agua. Los
escurrimientos en las cuencas compartidas fueron estimados de acuerdo con la
superficie correspondiente.

Cuadro 3.1.- Volumen de escurrimiento en las cuencas del municipio de Ensenada

Numero de az 2 Precipitacion Escurrimiento Esgurrim_iento
R.H. Subreqion Subregién Area (Km") (mm) (miles de m?) dl_sponlble

9 (miles de m?3)
1 1 Tijuana (Ensenada)* 636.01 258.56 9,069.06 1,421.80
1 2 Guadalupe 2,380.50 272.37 40,608.00 2,317.00
1 3 Ensenada-El Gallo 787.80 228.10 13,708.00 9,690.00
1 4 San Carlos 854.20 234.93 14,043.00 11,987.00
1 5 Las Animas-Maneadero 906.80 214.82 15,795.00 13,292.00
1 6 Santo Tomas 812.40 209.37 13,479.00 8,120.00
1 7 San Vicente-San Isidoro 2,152.20 218.73 33,885.00 28,933.00
1 8 Los El Salado-Cochis 1,920.30 206.32 27,552.00 24,554.00
1 9 San Rafael 1,401.40 204.73 18,142.00 15,836.00
1 10 San Telmo 1,334.30 186.43 12,640.00 7,639.00
1 11 Valle Santo Domingo 1,226.40 192.75 17,281.00 13,804.00
1 12 San Quintin 947.40 173.08 8,855.00 7,586.00
1 13 San Simén 1,660.40 163.59 16,863.00 15,014.00
1 14 El Socorro 769.30 155.07 6,453.00 5,804.00
1 15 El Rosario 2,688.70 131.88 28,010.00 23,852.00
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Numero de Precipitacion Escurrimiento SENTT
R.H. o Subregién Area (Km?) P s 3 disponible
Subregién (mm) (miles de m”) .
(miles de m3)
2 16 Santa Catarina 4,136.30 124.16 42,371.00 37,374.00
2 17 La Bocana 1,270.60 106.74 7,027.60 6,309.00
2 18 Jaraguay 1,079.60 105.49 4,431.00 3,965.00
2 19 San José 862.00 102.74 4,944.00 4,439.00
2 20 Chapala 921.80 103.04 6,411.00 5,768.00
2 21 Boca del Carrizo 1,465.70 104.11 9,284.00 8,315.00
2 22 San Andrés 2,014.30 107.86 12,364.00 11,122.00
2 23 Santo Dominguito 390.40 110.22 3,657.00 3,290.00
2 24 Rosarito 969.00 105.69 5,791.00 5,178.00
2 25 San Miguel 597.50 104.37 5,510.00 4,935.00
2 26 Paraiso 1,537.60 100.23 9,842.00 8,848.00
2 27 San Luis (Ensenada)* 2,152.09 89.90 10,092.50 9,084.47
2 28 El Arco (Ensenada)* 465.71 89.93 1,344.50 1,750.00
2 29 Vizcaino(Ensenada)* 881.41 88.32 3,830.00 3,439.50
4 30 Cerrada Laguna Salada* 1,776.76 136.13 13,567.30 12,198.71
4 31 Cerrada Santa Clara* 353.27 177.04 2,870.80 2,568.30
4 32 Huatamote 1,858.90 119.19 10,700.00 9,607.00
4 33 San Fermin 1,227.60 80.76 5,488.00 4,939.00
4 34 Agua Dulce 1,414.63 97.04 7,696.00 3,926.00
5 35 La Palma 1,123.70 97.13 5,340.00 4,806.00
5 36 Calamajue 1,047.60 99.16 5,200.00 4,679.00
5 37 Asamblea 1,383.90 98.57 5,573.00 5,015.00
5 38 Agua Amarga-Tepetate 1,226.90 64.00 4,497.00 1,010.00
5 39 San Pedro 1,219.90 81.58 7,396.00 6,656.00
5 40 El Alambrado 920.40 92.00 3,934.00 3,541.00
5 41 El Infiernito 1,033.40 93.00 5,001.00 4,501.00
480,545.76 367,113.78
Fuente: DOF 2007 a,b ,c y d.
*Datos estimados para la superficie de cuenca correspondiente al municipio de Ensenada.
Cuadro 3.2.- Corrientes que integran las cuencas del municipio de Ensenada
AREA Prec Esc Esc.
Numero Cuenca Corriente 2 Media (miles Disponible
(o) (mm) m?) (miles m?)
1 Cuenca Rio Tijuana Rio Tijuana 636.01 | 258.56 9,069.06 1,421.80
2 Cuenca AITOYO | Arroyo Guadalupe 2,380.50 | 272.37 | 40,608.00 | 2,317.00
Guadalupe
Cuenca Ensenada-El Sonora Bampo, Salsipuedes, San
3 Gallo Miguel, el Sauzal, Ensenada, EIl 787.80 | 228.10 | 13,708.00 9,690.00
Gallo, Chapultepec.
4 g;ﬁgga Arroyo San | san Carlos 854.20 | 234.93 | 14,043.00 | 11,987.00
Cuenca Arroyo
5 Maneadero-Las Maneadero-Las Animas 906.80 | 214.82 | 15,795.00 13,292.00
Animas
Santo Tomés, Punta Prieta, El
6 | Luenca Amoyo Santo | embarcadero, Punta San José, | 812.40 | 176.25 | 13,479.00 |  8,120.00
omas .
Punta San José 2.
Boca de San José, San Juan de las
Cuenca Arroyo San | Pulgas, Punta Cafidén Santa Cruz,
7 Vicente-San Isidoro Las Minas, Cafiada del Burro, San 2,152.20 | 203.99 | 33,885.00 28,933.00
Vicente, Buena Vista.
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AREA Prec Esc Esc.
RH Numero Cuenca Corriente 2 Media (miles Disponible
(km?) 3 . 3
(mm) m°) (miles m®)
1 8 Cuenf:a El Salado Los | Los Cochis Norte, Los Cochis, El 1,920.30 | 194.63 | 27,552.00 24,554.00
Cochis Salado.
Cuenca Arroyo San | Veintisiete de enero, Cabo Colonet
1 9 Rafael 1. Cabo Colonet 2. San Rafael. 1,401.40 | 180.04 | 18,142.00 | 15,836.00
Cuenca Arrovo San San Telmo, Punta San Jacinto,
1 10 Y Mesa San Jacinto, Punta Camalu, | 1,334.30 | 197.94 | 12,640.00 7,639.00
Telmo .
Camalu, San Ramon.
1 11 Cuenca Arroyo Santo | o4 bomingo 1,226.40 | 192.75 | 17,281.00 | 13,804.00
Domingo
1 12 | Cuenca SanQuintin | Fadre Quino, La Escopeta, Nueva | 447 40 | 147.34 | 8:855.00 | 7,586.00
York, Agua Chiquita.
1 13 | grenca Armoyo San | san simen 1,660.40 | 163.59 | 16,863.00 | 15,014.00
El Pabellén, El Socorro, El Socorro
Cuenca Arroyo El | Sur, La Lobera, La Lobera Sur,
1 14 Socorro Hondo Norte, Hondo, Amargo, El 769.30 | 152.86 6,453.00 5.804.00
Campito, Campo Viejo.
1 15 Cuenca  Aroyo Bl | g pocario 2,688.70 | 131.88 | 28,010.00 | 23,852.00
Rosario
El muertito, La Lechuza, EI Rayado,
Penca Quemada, Agua Blanca 1,
Agua Blanca 2, Cafion San Vicente,
Punta San Antonio, San Fernando,
2 16 | guenca Aoyo Sani | san Ferando 2, Cajiloa, Punta San | 4,136.30 42,371.00 | 37,374.00
Carlos, El Canasto, El Canasto 1, El
Canasto 2, Santa Catarina, La
Fortuna, Punta Camacho, Punta
Canoas.
2 17 | Guenca Amoyo La | . gocana, Mujeres. 1,270.60 | 106.35 | 7,027.60 |  6,309.00
Bocana
Lazaro, Piedra Ahogada, Piedra
2 18 Cuenca Arroyo Ahogada 1, Piedra Ahogada2, 1,079.60 | 110.17 4.431.00 3,965.00
Jaraguay Piedra Ahogada 3, Jaraguay,
Cuervitos.
Cuenca Arroyo San | San José, San José 2, San José 3,
2 19 José San José 4. 862.00 | 102.38 4,944.00 4,439.00
Cuenca Cerrada .
2 20 Laguna de Chapala La pintada, Chapala. 921.80 | 102.93 6,411.00 5,768.00
Punta Blanco 2, Sauz, Punta Cono,
2 21 Cuenca'Arroyo Boca | Punta Cono 2, Punta Maria, __Las 1,465.70 | 103.47 9.284.00 8.315.00
Del Carrizo Palomas, Las Palomas2, Los Ojitos,
El Marrén, Punta Rocosa.
2 22 Cuenca Aroyo San | gon Andres 2,014.30 | 107.86 | 12,364.00 | 11,122.00
Andrés
2 o3 | Guenca Armoyo Santo | g6 pominguito 390.40 | 110.22 | 3,657.00 |  3,290.00
Dominguito 9 ’ ’ ' ' ' '
2 24 | Cuenca AITOYO | posarito 969.00 | 105.69 | 5791.00 | 5,178.00
Rosarito
2 25 ﬁf;&‘;ﬁ Aoyo San | gan Miguel 597.50 | 104.37 | 551000 | 4,935.00
2 26 ggfggg AITOYO | i rral Blanco, El Paraiso 1,537.60 | 104.35 | 9,842.00 | 8,848.00
2 27 | Cuenca AmOYo San | jang gl Berrendo, San Luis. 2,152.09 | 90.81 | 10,09250 | 9,084.47
2 28 Cuenca El Arco El Arco 465.71 89.93 1,344.50 1,750.00
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AREA Prec Esc Esc.
RH Numero Cuenca Corriente 2 Media (miles Disponible
(km") 3 . 3
(mm) m°) (miles m®)
2 29 Cuenca Vizcaino Santa Gertrudis 881.41 88.32 3,830.00 3,439.50
4 30 Cuenca Cerrada | | 2yuna Salada 1,776.76 | 136.13 | 13,567.30 | 12,198.71
Laguna Salada
4 31 Cuenca Cermada | oyrada Santa Clara 353.27 | 177.04 | 2,870.80 | 2,568.30
Santa Clara
4 32 Cuenca AITOYO |y atamote 1,858.90 | 119.19 | 10,700.00 |  9,607.00
Huatamote
4 33 ﬁ;’fn?,c,? AITOyo  San | gan Fermin 1,227.60 | 80.76 | 5488.00 |  4,939.00
El Canelo, Santa Isabel, Los Heme,
Cuenca Arrovo Agua Puertecitos, Los Heme 2, Volcan
4 34 Dulce ¥o A9 Prieto, El Huerfanito, El Huerfanito | 1,414.63 95.80 7,696.00 3,926.00
2,3, El Placer, El Volcan, Miramar,
Miramar 2.
Cuenca Arovo La La Palma, Punta Bufeo, Punta
5 35 4 Willard, Santa Maria, Santa Maria2, | 1,123.70 | 95.40 | 5,340.00 4,806.00
Palma )
Punta Final.
Cuenca Arroyo .
5 36 Calamajue Calamajue 1,047.60 99.16 5,200.00 4,679.00
5 37 Cuenca AITOYO | Asamblea, Candeleros. 1,383.90 | 99.07 | 5,573.00 | 5,015.00
Asamblea
5 38 Cuenca Arroyo Agua | Campo Juérez, Tepetate, La 1,.226.90 95.94 4,497.00 1,010.00
Amarga-Tepetate gobernadora.
5 39 | guenca AMOYo San | san pedro 1,219.90 | 8158 | 7,396.00 | 6,656.00
Piedra San Bernabé, Piedra San
Cuenca Arroyo | Bernabé 2,3,4,4bis,5, EI Alambrado,
5 40 Alambrado El Tambo, ElI Morro Blanco, Punta 920.40 82.65 3,934.00 3,541.00
Ballena.
5 a1 qunc_a Arroyo EIl | El Infiernito, La Sirena, La Slreng 2, 1,033.40 8234 5.001.00 4,501.00
Infiernito La Jerga, La Fortuna, Punta Paulito.

Fuente: Balance hidrolégico Peninsula de Baja California 2000-2001. DOF, 2007 a, b, c y d.

En resumen, de acuerdo con el Programa Hidraulico Regional de la Comision
Nacional del Agua (2002-2006), el territorio del municipio de Ensenada comprende
cuatro Regiones Hidrolégicas: Baja California Noroeste (RH1), Baja California
Centro-Oeste (RH2), Baja California Noreste (RH4) y Baja California Centro-Este
(RH5),

Las regiones hidrologicas 1 y 4 corresponden al municipio de Ensenada; las
regiones 2 y 5 son compartidas con el Estado de Baja California Sur.

De acuerdo con los resultados de los estudios de disponibilidad media anual de
las aguas superficiales en las cuencas de las Regiones Hidrologicas de la
Peninsula de Baja California, publicados en el Diario Oficial de la Federacion,
(DOF,2007a, DOF 200b, DOF 2007c Y DOF 2007d), en el municipio de Ensenada,
existen 41 cuencas de las cuales la del Rio Tijuana es compartida con el Municipio
de Tecate, las cuencas cerrada Laguna Salada y cerrada Santa Clara son
compartidas con el municipio de Mexicali y las cuencas San Luis, El Arco y
Vizcaino son compartidas con El Estado de Baja California Sur.
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El sistema hidrografico del municipio de Ensenada estad constituido por dos
vertientes la del Océano Pacifico y la del Golfo de California, ambas vertientes
estan formadas por un sistema de pequefias cuencas abiertas que desembocan
tanto al Golfo de California como al Océano Pacifico, siendo éstas ultimas las mas
extensas. En general los cauces son de corta longitud y fuertes pendientes, en
donde los escurrimientos superficiales generados son irregulares de caracter
intermitente y torrenciales, con volimenes de escurrimiento pequefos, motivado
por las escasas e irregulares precipitaciones de caracter estacional (solo en
invierno), lo cual hace que técnica y economicamente no sea facil su
aprovechamiento mediante la construccion de presas y embalses cuya finalidad
sea el uso para riego o dotacion de agua potable, ya que no se garantizaria el
suministro continuo de agua. Consecuentemente, se debera pensar en el manejo
del agua en las cuencas mediante diversas obras y acciones que permitan la
captacion de los escurrimientos para su contribucién a través de la recarga de los
acuiferos.

Las 41 cuencas que conforman el territorio municipal aportan un volumen de
escurrimiento total de 480.545 millones de metros cubicos, teniéndose un volumen
de escurrimiento disponible de 367.113 millones de metros cubicos (cuadro 4.1),
por lo que 113.432 millones de m® corresponden a volumen comprometido,
evaporado y extraido.

Siendo la Presa Emilio Lopez Zamora La Unica obra de importancia para el
aprovechamiento de los escurrimientos superficiales en el municipio de Ensenada,
la cual tiene una capacidad util de almacenamiento de 3.13 millones de ms,
incrementandose a 3.91 millones de m3, al sobre elevar la cresta del vertedor con
agujas en 1.50 metros, y con el objeto de conservar su capacidad util, es
necesario llevar a cabo un programa de mantenimiento y conservacion con
acciones tendientes a evitar la acumulacion de sedimentos en el vaso de la presa.

Con la finalidad de aprovechar el volumen de escurrimiento disponible a la salida
de las cuencas y que actualmente se pierde al descargar al mar, una posible
alternativa de solucion seria la elaboracion de proyectos de manejo del agua en
cada una de las cuencas que comprendan diversas obras y acciones de
conservacion y retencion que propicien la reduccion de la velocidad de los
escurrimientos y de esa forma incrementar la infiltracion y recarga de los
acuiferos.
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Figura 3.2.- Cuencas del municipio de Ensenada
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Fuentes: INEGI, (2000). CONAGUA (2003).
Balance Hidroldgico Peninsula de Baja California,(2001).
Plano de superficie municipal de Tijuana y Ensenada. IMIP.

Disponibilidad natural de agua

Precipitacion media anual

La unica fuente de abastecimiento de agua de los valles costeros de la vertiente
del pacifico y los valles intermontanos del municipio de Ensenada, es el agua
subterranea, la cual depende de las lluvias que se registran principalmente en las
Sierras de Juarez y de San Pedro Martir. Se puede entonces decir, que el recurso
del agua en nuestro municipio depende solo de las lluvias las cuales son escasas,
irregulares y estacionales, registrandose principalmente durante los meses de
invierno (noviembre-abril) aunque durante los meses de verano (mayo-octubre)
también se pueden observar lluvias. Siendo la lluvia de invierno mayor que la de
verano observandose principalmente en la vertiente del Pacifico.
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En el territorio municipal la precipitacion es muy desigual, dado que hay zonas en
donde se presentan precipitaciones mayores a 400 mm, como en las partes altas
de la sierra de San Pedro Martir y Sierra de Juarez; en comparacion con las
Regiones Centro Oeste y Centro Este en donde se registran precipitaciones
menores a los 100 mm.

Las estaciones climatolégicas de influencia existentes en el &mbito del municipio
de Ensenada y con registro de datos de precipitacion de mas de 30 afios, se
localizan la mayor parte de ellas en las Region Hidrologica 1 Baja California
Noroeste (Ensenada), lo anterior hace que para determinar los escurrimientos en
las cuencas que no cuentan con informacion pluviométrica, es necesario utilizar
métodos que permitan estimar en primer lugar la variable precipitacion en funcion
de la informacion existente. Definidos los valores de la precipitacion, en espacio y
tiempo, el calcular el escurrimiento y la disponibilidad, requiere de andlisis
hidrologicos que fundamenten la relacion entre la precipitacion y el escurrimiento,

Balance hidrolégico
Peninsula de Baja California Precipitacion promedio anual
(2001) 700.0 641.4

'E 600.0 168.6 509};”‘4"
En base a los registros de | £ 5000 ‘4216 : 456.2
precipitacion de las § 400.0
Estaciones localizadas en la | 8 3000 250.3
Region  Hidrolégica 1, § 2000
Subregion  Rio  Tijuana- |& 1000 i
Arroyo Maneadero y con 0.0 || I 1111 I ,,,,,,,,,,,,, |,,, I |||
registros de més de 30 afios
(1948-2005), la precipitacion S e e e
promedio anual es de 250.3 Afio
mm (Figura 3.3).

Figura 3.3

EEn Iad EIStaCIOF 016 Precipitacion anual total Estacion climatdlogica
‘Ensenada”, la cual es una 016 Ensenada
800.0
de las que cuenta con el |= 677.2
£ 700.0 588.7
mayor numero de datos a | £ eo0.0 2555 PN
partir de 1948 a 2005, la | § 5000 : 4454 4003
precipitacion media anual es | 8 ;‘ggg 250
de 255.3 mm. Y la maxima |.&
registrada en 1978 fue de |£ 1000 i I itk
677.2 mm (Figura 3.4). 0.0 -HHLALALALE A - Ay
wHﬂ‘I\OOOCOO‘lNLDGDHQ‘I\OOOLO@NLOE
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Ano
Figura 3.4
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Cuadro 3.3.- Precipitacion anual en las Estaciones localizadas en la RH1 del Mpio. De Ensenada.

Agua Valle Boquill Ojos Ignaci La Olivar san | santo Pro_me

- . San de la El Ensen | ade o] ; es San 3 dio
Afio | Calien P L - Negro Provid . Vicent | Toma
Matias | trinida | Ciprés | ada | Santa Zarag A Mexic | Carlos anual
te s encia e s

d Rosa oza anos (mm)

1948 205.2 89.3 41.0 179.7 80.4 109.0 117.4
1949 251.1 202.6 2445 324.2 258.0 274.6 259.2
1950 98.2 99.5 93.5 94.9 72.6 78.3 89.5
1951 327.9 303.0 344.4 298.0 279.7 394.1 3245
1952 4555 4365 363.4 551.4 328.3 394.4 4216
1953 86.7 84.5 92.0 135 130.9 129.2 91.0 89.7
1954 281.3 247.9 261.9 317.6 318.4 156.6 2515 262.2
1955 157.7 161.9 126.9 150.9 291.1 129.3 140.8 165.5
1956 98.8 90.3 66.5 86.8 132.3 65.0 110.7 92.9
1957 3316 292.4 280.3 308.5 394.8 229.4 338.7 310.8
1958 270.8 205.4 2715 266.5 385.4 2412 251.7 270.4
1959 166.3 96.8 144.1 236.5 154.5 205.0 175.5 168.4
1960 190.9 164.8 164.6 184.5 2295 169.0 139.2 1775
1961 165.0 83.9 156.2 118.7 1335 102.5 102.2 123.1
1962 184.7 1445 182.0 206.4 2412 21.2 249.5 181.0 176.3
1963 224.5 112.1 144.4 197.3 2335 234.3 143.9 189.8 185.0
1964 152.2 140.7 129.5 128.0 180.0 243.0 25.9 137.2 142.1
1965 4454 399.3 3775 569.1 598.5 5135 533.3 307.5 473.0 468.6
1966 190.7 295.8 185.0 111.7 370.0 247.4 379.1 1215 226.5 236.4
1967 140.5 2235 306.0 278.0 282.6 242.8 253.2 276.0 167.3 220.5 239.0
1968 97.7 92.9 1475 130.0 145.4 117.5 121.8 145.4 4338 102.5 114.5
1969 260.9 286.7 386.5 1935 464.0 354.1 353.2 382.0 235.5 312.0 322.8
1970 240.0 180.3 280.6 207.5 303.2 288.5 271.0 293.5 175.5 244.1 248.4
1971 160.0 155.3 245.8 128.0 269.4 204.0 207.5 202.8 130.7 114.5 181.8
1972 190.5 143.6 1713 124.0 227.6 164.2 169.0 176.3 138.6 101.8 160.7
1973 249.0 274.5 303.0 235.7 379.7 263.5 308.5 328.7 189.0 252.8 278.4
1974 210.8 146.9 37.0 206.2 212.8 189.8 2535 2153 204.5 251.6 149.8 195.1 189.4
1975 200.4 160.2 172.8 214.4 224.3 195.5 230.6 177.8 2415 268.5 110.7 185.1 198.5
1976 350.9 223.0 217.4 1195 4134 388.0 3255 4245 4195 4285 419.6 309.7 416.0 342.7
1977 319.4 106.1 251.0 174.1 237.1 263.0 283.0 354.6 238.9 294.0 2933 197.9 205.9 247.6
1978 589.2 359.0 494.9 4783 677.2 709.0 519.7 837.6 698.5 797.3 789.0 653.5 735.3 6414
1979 304.0 315.7 314.1 222.8 315.4 211.8 331.0 385.0 350.4 301.3 378.9 351.0 307.7 3145
1980 523.2 192.3 361.9 371.9 47738 639.8 459.5 697.2 643.4 628.8 5815 479.7 571.9 509.9
1981 231.1 120.6 2317 221.1 283.9 276.3 269.8 293.0 251.8 283.9 284.6 232.2 279.6 250.7
1982 380.7 328.3 438.6 207.7 316.4 4016 390.3 516.7 359.2 426.6 4252 315.1 346.6 373.3
1983 554.8 158.6 491.9 4532 588.7 761.6 539.8 689.4 584.2 615.3 678.8 509.7 536.1 550.9
1984 142.5 1232 248.2 206.5 209.5 2515 174.7 168.8 306.9 177.8 188.6 285.7 262.2 2112
1985 2416 1455 200.2 153.9 216.0 317.9 196.8 2471 207.1 232.6 227.9 177.0 201.7 2127
1986 210.3 2445 202.1 179.1 211.8 295.6 198.3 289.9 250.3 212.1 2319 201.0 217.3 226.5
1987 377.8 42.0 290.8 351.0 418.0 327.2 174.3 4419 366.2 503.4 349.5 309.2 354.5 3312
1988 208.0 74.5 177.6 123.0 213.4 114.5 246.3 180.0 288.1 292.5 169.6 308.0 199.6
1989 57.8 73.0 71.0 98.6 101.3 63.2 86.5 67.8 86.4 104.2 83.0 68.9 80.1
1990 182.1 149.0 145.6 79.4 205.6 206.3 210.1 178.6 180.5 135.5 137.9 123.2 161.2
1991 305.1 309.0 358.8 76.7 322.7 350.5 543.4 4477 306.5 62.1 33L7 374.5 315.7
1992 4375 546.0 42138 299.2 392.7 165.6 327.1 389.5 456.8 329.5 453.1 383.5
1993 4337 336.0 44138 219.1 3735 451.9 51.0 3415 462.6 595.4 338.8 536.8 3818
1994 248.5 138.0 180.5 199.4 244.0 234.9 302.6 54.0 220.3 310.5 39.4 2785 204.2
1995 377.0 555.2 2458 65.0 350.8 356.7 421.2 330.5 580.3 419.1 59.5 401.8 346.9
1996 172.5 587.1 136.5 62.1 194.3 129.1 246.5 185.5 372.0 149.7 149.1 164.1 2124
1997 281.0 4165 272.1 1323 248.6 368.2 314.5 310.8 298.0 282.2 246.2 288.2
1998 509.5 377.7 272.0 4432 469.1 587.5 345.0 604.4 668.8 294.8 446.6 456.2
1999 122.0 0.0 101.6 133.6 130.6 42.9 110.0 141.1 68.6 97.3 115.1 96.6
2000 172.0 156.2 66.3 157.8 158.0 174.2 117.0 128.6 126.5 114.6 166.4 139.8
2001 280.5 188.5 183.1 293.3 280.7 266.7 2615 0.0 304.5 262.2 279.7 236.4
2002 103.1 58.0 56.1 78.9 125.1 31.0 75.0 0.0 89.2 72.3 111.1 72.7
2003 246.7 151.8 130.5 195.5 221.7 36.0 212.0 0.0 276.1 204.7 249.8 175.0
2004 394.4 201.0 189.2 0.0 400.3 0.0 86.5 0.0 192.2 2913 307.0 187.4
2005 183.5 211.0 158.6 0.0 232.3 0.0 0.0 0.0 122.0 250.8 245.0 127.6
2006 137.9 108.5 129.8 0.0 147.5 0.0 0.0 202.0 0.0 80.6
77.2 99.5 88.4

Prom. 270.7 221.3 233.1 187.0 255.3 269.3 230.3 298.2 251.6 272.0 294.6 209.8 260.3 250.3
e 589.2 587.1 494.9 478.3 677.2 761.6 539.8 837.6 698.5 7973 789.0 653.5 735.3 641.4

Fuente: Registros Climatoldgicos.- Comision Nacional del Agua, Gerencia Regional de la Peninsula de Baja

California, Subgerencia Regional Técnica-

73




Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

Figura 3.5.- Localizacion de estaciones climatolégicas
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Fuente: Registros Climatoldgicos.- Comision Nacional del Agua, Gerencia Regional de la Peninsula de Baja
California, Subgerencia Regional Técnica, Google Earth (2009).

Precipitacion en las cuencas del municipio de Ensenada

La informacién de precipitacion promedio anual en las cuencas del municipio de
Ensenada que aqui se presenta, es la correspondiente a la determinada en el
estudio para estimar la disponibilidad de agua superficial en las cuencas de las
Regiones Hidrologicas de la Peninsula de Baja California, Balance Hidrolégico
Peninsula de Baja California, (2001), en este estudio se determinaron las variables
precipitacion y escurrimiento en funcion de la informacion existente, ya que al no
contar con registros histéricos de precipitacion y escurrimientos en la gran mayoria
de las cuencas hidroldgicas y la existente es escasa, fue necesario el utilizar
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meétodos que relacionen el escurrimiento y la precipitacion con alguna otra variable
para estimar indirectamente estos pardmetros hidrologicos. Para lo anterior se
analizaron las estaciones con registros historicos de precipitacion de 50 o mas
afos, (CONAGUA 2001, p. 55,98)). De acuerdo con esta informacion, la
precipitacion promedio anual por Regiones Hidrolégicas es: En la Regidn
Hidrologica Baja California Noroeste (Ensenada) 203.38 mm. En la Region
Hidrologica Centro-Oeste (Vizcaino) 103.06 mm. En la Region Hidrologica Noreste
(laguna Salada 122.03 mm y en la Region Hidrologica Centro-Este (Santa Rosalia)
89.35 mm. Siendo la precipitacion promedio anual en el territorio municipal de
139.73 mm. (Cuadro 3.4)

Cuadro 3.4.- Precipitacion promedio anual en las cuencas del municipio de Ensenada

R.H. Numero Cuenca Area (sz) Riccipitaeien
(mm)

1 1 Tijuana (Ensenada)* 636.01 258.56
1 2 Guadalupe 2,380.50 272.37
1 3 Ensenada-El Gallo 787.80 228.10
1 4 San Carlos 854.20 234.93
1 5 Las Animas-Maneadero 906.80 214.82
1 6 Santo Tomas 812.40 209.37
1 7 San Vicente-San Isidoro 2,152.20 218.73
1 8 Los El Salado-Cochis 1,920.30 206.32
1 9 San Rafael 1,401.40 204.73
1 10 San Telmo 1,334.30 186.43
1 11 Valle Santo Domingo 1,226.40 192.75
1 12 San Quintin 947.40 173.08
1 13 San Simoén 1,660.40 163.59
1 14 El Socorro 769.30 155.07
1 15 El Rosario 2,688.70 131.88

Promedio RH1 203.38
2 16 Santa Catarina 4,136.30 124.16
2 17 La Bocana 1,270.60 106.74
2 18 Jaraguay 1,079.60 105.49
2 19 San José 862.00 102.74
2 20 Chapala 921.80 103.04
2 21 Boca del Carrizo 1,465.70 104.11
2 22 San Andrés 2,014.30 107.86
2 23 Santo Dominguito 390.40 110.22
2 24 Rosarito 969.00 105.69
2 25 San Miguel 597.50 104.37
2 26 Paraiso 1,537.60 100.23
2 27 San Luis (Ensenada)* 2,152.09 89.90
2 28 El Arco (Ensenada)* 465.71 89.93
2 29 Vizcaino(Ensenada)* 881.41 88.32

Promedio RH2 103.06
4 30 Cerrada Laguna Salada* 1,776.76 136.13
4 31 Cerrada Santa Clara* 353.27 177.04
4 32 Huatamote 1,858.90 119.19
4 33 San Fermin 1,227.60 80.76
4 34 Agua Dulce 1,414.63 97.04

Promedio RH4 122.03
5 35 La Palma 1,123.70 97.13
5 36 Calamajue 1,047.60 99.16
5 37 Asamblea 1,383.90 98.57
5 38 Agua Amarga-Tepetate 1,226.90 64.00
5 39 San Pedro 1,219.90 81.58
5 40 El Alambrado 920.40 92.00
5 41 El Infiernito 1,033.40 93.00

Promedio RH5 89.35

Promedio total 139.95

Fuente: Balance Hidrolégico Peninsula de Baja California, (2001).
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AGUAS SUBTERRANEAS
Acuifero San Vicente

Diagnostico Hidroldgico

El estudio Técnico Justificativo Acuifero BC-14 San Vicente (2001) reporta una
extracciéon por bombeo de 7.5 Mm? anuales para 1977. Por su parte la recarga
estimada es de 8 Mm? /afio incluyendo tanto infiltracién vertical como la recarga
horizontal. Considerando el volumen de agua subterranea concesionado e inscrito
en el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) es de 23.6 Mm?*afio se
tiene un déficit de concesion de 15.6 Mm?®. De este volumen total concesionado el
97.22% es utilizado para fines agricolas. Alun cuando los volimenes de extraccion
se han mantenido por debajo de la recarga y en general, a excepcion en los pozos
cercanos a la costa, el nivel piezométrico ha oscilado de forma estacional pero se
ha mantenido en equilibrio, la sobre concesion de derechos de agua es un
problema al que debe darsele prioridad.

Caracterizacion Geohidroldgica

La unidad permeable de este acuifero lo constituyen gravas, arenas y arcillas
depositadas a lo largo de 20 km del arroyo San Vicente desde el sitio conocido
como la Chuparrosa hasta la linea de costa en el Ejido Eréndira. En esta
formacion se encuentran los pozos con mejores rendimiento. En la planicie costera
se observa una unidad compuesta con conglomerados y areniscas poco
compactadas con sedimentos arcillosos de origen marino cubierta por materiales
aluviales recientes. Esta unidad contiene horizontes evaporiticos con aguas
salinas de baja calidad.

En general los niveles piezométricos y la calidad del agua se ha mantenido
durante los ultimos afios con oscilaciones estacionales y relacionadas con los
periodos interanuales de estiaje, hasta 1997 no se habian reportado variaciones
significativas, en la zona alta. No asi en la zona de la planicie costera en la que se
encuentran pozos que han visto aumentada la salinidad de forma importante y en
la que se esté llevando a cabo un proceso de intrusion salina.

Potencial Acuifero

El acuifero tiene un bajo nivel de almacenamiento y un escaso volumen de
recarga, por lo que es preciso que se implementen de forma masiva técnicas de
cultivo mas especializadas que permitan aplicarles una menor cantidad de agua.
En el lecho del arroyo, en donde se encuentra la zona acuifera con mejor calidad y
cantidad de agua esta siendo extraidos materiales pétreos que podrian aumentar
la evaporacion directa del agua subterranea si no se realiza de forma ordenada y
controlada. La degradacion de la calidad del agua al norte de la planicie costera en
1977 fue de 6,000 ppm aunque en el resto del acuifero era de mucho mejor
calidad (750 a 4,000 ppm).
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OBSERVACIONES

De la informacion antes citada es importante considerar regular la extraccion de
agua en la zona costera para evitar procesos de intrusion salina, promover la
relocalizacion de pozos cercanos a la costa, asi como observar la evolucion en
calidad y elevacion del nivel piezométrico, proponiendo la reduccion en la
explotacion durante periodos interanuales de estiaje, con menor recarga.

Acuifero San Rafael

Diagnostico Hidrologico

El estudio Técnico Justificativo Acuifero BC-17 San Rafael (2000a) reporta una
extraccion por bombeo de 7 Mm?® anuales para 1977 con 57 pozos activos. En el
aflo 1998 el numero de pozos activos ascendido a 141 lo cual representa un
aumento en la explotacién que no ha sido estimado. Por su parte la recarga
estimada es de 7 Mm? /afio considerando tanto infiltracion vertical como retorno de
riego y recarga horizontal. Considerando el volumen de agua subterranea
concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua es de 39.185
Mm?®/afio se tiene un déficit de concesién de 32.18 Mm?>. De este volumen total
concesionado el 98.5% es utilizado para fines agricolas.

Existe una sobre concesion de derechos de agua y que aun cuando no se ha
cuantificado de extraccion en los Ultimos afios el nimero de captaciones activas
refleja una sobre explotacion.

Caracterizacion Geohidroldgica

El acuifero es del tipo libre y esta constituido por depdsitos aluviales y fluviales
gue rellenan las partes bajas de la cuenca a lo largo de los arroyos San Rafael y
El Seco. Al inicio de la explotacion del acuifero los aprovechamientos se
concentraban en la planicie costera alrededor del arroyo San Rafael pero a
medida que el agua préxima a la costa ha sido intrusionada por agua de mar los
aprovechamientos se han relocalizado aguas arriba. La concentracion de soélidos
totales disueltos es muy variable y va de los 900 a los 5800 ppm. Las variaciones
del nivel estatico desde 1998 muestran abatimientos considerables lo que hace
suponer una sobreexplotacion del recurso aunque se observan oscilaciones
estacionales relacionadas con las épocas de mayor extraccion y las de mayor
recarga.

Potencial Acuifero

El acuifero posee un potencial de almacenamiento reducido. Aunque en algunas
zonas se observan abatimientos considerables la recarga del arroyo ha permitido
mantener los niveles piezométricos por arriba del nivel del mar en casi toda la
llanura costera. La presencia de agua salina en la costa si bien refleja un problema
de intrusion salina marina no ha avanzado mas de 3 km de la costa. A diferencia
del Arroyo Santo Domingo, el arroyo San Rafael no presenta escurrimientos
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anuales con descargas al mar no obstante se observa recarga horizontal
subterrdnea en época de lluvias. El agua del acuifero es trasvasada al valle de
San Telmo para su uso agricola.

Observaciones

El Plan de Ordenamiento del acuifero de San Rafael (Ramirez-Hernandez, et al.
2009) considera que la tecnificacion de los cultivos en el valle de San Rafael y en
general en los valles costeros de la zona, ha reducido la recarga por retorno de
riego hasta un minimo que ya no es significativo en el balance global de
disponibilidad del recurso. Lo anterior implica que el trasvase de agua de un valle
a otro no tenga impacto en su balance. Un volumen no determinado de agua del
acuifero de San Rafael es trasvasada al valle de San Telmo para su uso agricola
mediante acueductos de tuberia de PVC gque cruzan los valles y lomas que los
separan. La creciente demanda requiere la regulacién en la extraccion y la
observacion de la evolucion de los niveles piezométricos para impedir la intrusion
de agua de mar en la zona costera.

Acuifero San Telmo

Diagnostico Hidroldgico

Se estima que la recarga media anual es de 6.0 Mm®afio y aunque posee un
volumen concesionado de 18.445 Mm?®afio las extracciones no superan la
recarga, observandose estabilidad en la evolucion de los niveles piezométricos y
esta catalogado por la Comision Nacional del Agua como acuifero en equilibrio,
(CONAGUA, 2000b). La necesidad de agua para la agricultura, que constituye
mas del 95% del volumen concesionado total, ha sido cubierta importando agua
del acuifero vecino al Sur, el acuifero del arroyo San Rafael.

Caracterizacion Geohidroldgica

El acuifero de San Telmo estd ubicado en los actuales depdésitos aluviales y
fluviales a lo largo del arroyo San Telmo y en los antiguos arroyos que han cortado
una superficie constituida de terrazas marinas compuesta por sedimentos del
cuaternario y terciario. El funcionamiento hidrolégico esta reducido a los aluviales
recientes y a los antiguos canales del arroyo rellenos con sedimentos mas
permeables y sepultados, por lo que esta unidad no representa un acuifero
homogéneo de productividad importante. La zona acuifera del arroyo se ha
dividido en zona acuifero Oeste de escasa extensidbn y poca importancia
geohidrologica extendiéndose desde la carretera transpeninsular hasta el océano
Pacifico conteniendo agua que va de 1000 a 5000 ppm de sdlidos totales
disueltos. Por su parte la zona Este alcanza profundidades de 100 m en forma de
caja que aumenta su volumen de almacenamiento, por su parte el arroyo de San
Telmo a pesar de la sequia de los ultimos afilos mantiene un cauce escaso pero
intermitente que le proporciona suficiente recarga para mantener los niveles del
acuifero por arriba del nivel del mar.
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Potencial Acuifero

Este acuifero posee un potencial de almacenamiento en la porciéon Este de
aproximadamente 24 Mm?® recibe agua principalmente de lluvia y de los deshielos
de la parte alta de la cuenca. Su descarga se debe fundamentalmente al bombeo,
pérdidas por evaporacion y por drenado natural hacia la costa. No se considera la
recarga por retorno de riego ya que la totalidad de los cultivos poseen riego
tecnificado que va desde el riego por goteo a cielo abierto hasta invernaderos de
alta tecnologia.

Observaciones

A partir de la informacion citada se considera que la relocalizacion de pozos de
ambas regiones ha sido en los ultimos afios una de las posibilidades de reactivar o
recuperar pozos con aguas salinas o0 con poca produccién. Dada la
sobreasignacion del recurso es importante que estas relocalizaciones estén muy
reguladas analizando la disponibilidad real del recurso.

Acuifero Vicente Guerrero

Diagnostico Hidroldgico

El Registro Publico de Derechos de Agua 2003 (REPDA) del acuifero de Vicente
Guerrero incluia concesiones de uso agricola, doméstico, publico urbano y
pecuario que ascendian a 35.547 Mm®afio (DOF, 2003). Debido a la falta de
sistemas de medicién en los pozos de uso agricola, no se cuenta con registros
gue detallen los volimenes de agua extraidos, sin embargo, la CONAGUA en el
2002a report6 una extraccion total promedio de 15.23 Mm?afio, de los cuales el
94% se destina al riego agricola. Se considera en este balance una salida
subterranea al mar de 4.75 Mm®afio lo que hace un total de 19.5 Mm®afio. En
general, se estima que el acuifero tiene una recarga promedio de 19.5 Mms3/afio lo
que hace un déficit en el almacenamiento de 1.9 Mm®%afio. No obstante, las
condiciones actuales de sobreexplotacion (DOF, 2003), la distribuciéon en la
calidad del agua y lo erratico del régimen hidrolégico, hacen que el volumen
disponible para nuevos aprovechamientos se considere nulo.

Caracterizacion Geohidrologica

La evolucion de los niveles estaticos en el periodo de 1988-1994, muestra un
abatimiento que va de 0.25 m a 10.0 m, en el 69 % de la superficie, resultando un
abatimiento medio anual de -0.36 m, equivalente a una sobreexplotacion anual del
acuifero del orden de los 2.92 Mm?® (CONAGUA, 2002a).

De acuerdo a los analisis fisicoquimicos del agua efectuados en 1978 el contenido
de solidos totales disueltos se encontraba entre 531 a 800 mg/L. En 1994 se
observd un decremento general en la calidad del agua, con valores de entre 700 y
6,500 mg/L. Un area de 3.7 km?, (14 % de la superficie acuifera) localizada en los
flancos noroeste y suroeste del valle, contiene agua de mala calidad con valores
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de STD que van de las 1,800 a 6,500 mg/L. Este incremento en la salinidad podria
estar relacionado con la intrusion salina producida como consecuencia de la
sobreexplotacion del acuifero (CONAGUA, 2002a).

Ramirez-Herndndez et al, (2007a) analizan la enorme presion que ejerce la
actividad agricola sobre la disponibilidad y calidad del agua lo que ha llevado a los
agricultores a buscar nuevas fuentes de abastecimiento, entre las que destacan la
construccion y operacion de plantas desaladoras, la busqueda de estratos
acuiferos méas profundos y la relocalizacion de pozos. En la primera, la ubicacion
de las plantas desaladoras y las descargas del agua de rechazo obedecen a las
necesidades de los usuarios y no al régimen geohidrolégico, lo que ha agravado la
calidad del agua. En la segunda, se han hecho incipientes esfuerzos de
perforacion profunda cuyos resultados muestran un estrato rocoso alterado con
baja permeabilidad y escasa capacidad de almacenamiento. La tercera opcion ha
sido la relocalizacién de los puntos de extraccién a las partes mas altas del arroyo
Santo Domingo interceptando el agua de reciente infiltracion y conduciéndola
mediante acueductos al valle costero para su uso en la agricultura. Los principales
elementos que se conjugan y ponen en peligro la disponibilidad de agua
subterranea del Valle de la Col. Vicente Guerrero son: 1) la prolongada sequia, 2)
la intrusion de agua marina en el acuifero de la Colonia Vicente Guerrero, 3) la
contaminacion antropogénica, 4) el crecimiento de la demanda de agua para uso
urbano y agricola y 5) la modificacion de las zonas preferenciales de recarga -
minas de materiales en cauces.

Potencial Acuifero

El acuifero de Colonia Vicente Guerrero es de tipo libre, se compone
principalmente de sedimentos no consolidados de granulometria fina a gruesa
asociados a los sedimentos aluviales a lo largo del arroyo Santo Domingo. Su
espesor saturado promedio es de 15 m posee un é&rea acuifera de
aproximadamente de 38 km?2. Con un ancho méaximo de 13 km y una extensién a
lo largo del arroyo maxima de 45 km.

El volumen potencial de almacenamiento del acuifero de la Col. Vicente Guerrero
es muy bajo sin embargo su alta permeabilidad permite la recuperacion de los
niveles piezométricos en periodos muy cortos. La principal fuente de recarga son
los escurrimientos del arroyo Santo Domingo cuya cuenca de escurrimiento
alcanza la parte alta de la Sierra San Pedro Martir y las precipitaciones mas
intensas que ahi se presentan. El escurrimiento a lo largo del arroyo Santo
Domingo no es aprovechado totalmente y gran parte de éste descarga en el mar
por lo que se han propuesto diversas acciones para aumentar el tiempo de
retencién del agua en el lecho del arroyo y con ello aumentar la infiltracion y el
volumen de agua aprovechable, tales como bordos de recarga en la parte alta de
la cuenca, una presa de recarga en la porcion media y desviar parte del
escurrimiento a la laguna Zarahemla en la zona costera, entre otras, (Ramirez-
Hernandez et al, 2007a).
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Observaciones

De la informacion presentada anteriormente se considera que la recuperacion de
una parte del agua que se descarga en el mar podria constituir una fuente
adicional de agua, no obstante, el uso racional del recurso debera incluir acciones
de regulacion de desalacién de agua del acuifero y la descarga de la salmuera de
rechazo, asi como una mayor regulacion de los volumenes bombeados del
acuifero.

Acuifero San Quintin

Diagnostico Hidroldgico

La disponibilidad de agua publicada para este acuifero por la Comision Nacional
del Agua en el 2002 considera que el &rea total de este acuifero es de 971 km?y
posee una recarga total promedio de 19 Mm®afio y una descarga total promedio
de 24.4 Mm®afio con un déficit de 5.3 Mm®afio (CONAGUA, 2002b). De este
volumen total de descarga para el uso agricola corresponde 22.87 Mm?®afio
constituyendo el 93.73% del total de extraccion, lo que refleja la actividad
econdmica principal en la region. Ese amplio déficit lo coloca como un acuifero
sobreexplotado al margen de considerar que el volumen concesionado e inscrito
en el REPDA en el 2002 ascendia a 27.6 Mm®afio (DOF, 2003).

Caracterizacion Geohidroldgica

Este acuifero es del tipo libre y conformado por un medio poroso que discurre
sobre facies de gravillas y arenas con intercalaciones de arcillas como parte de
depositos granulares fluviales y de origen marino mas cerca de la costa. Posee
transmisividades que fluctian entre 2600 y 160 m2/dia y en general su espesor
promedio es de 50 m. Como otros acuiferos costeros este acuifero puede dividirse
en dos rasgos geomorfologicos: por un lado una llanura costera con sedimentos
granulares en donde se lleva a cabo la recarga principal del acuifero; por otro,
lomerios y sierras sobre las que escurren las precipitaciones desde la parte alta de
la sierra formando cafiones cubiertos parcialmente con sedimentos gruesos
producto del intemperismo de las rocas basales. Las elevaciones del nivel estéatico
en la zona cercana al mar alcanzaron en 1994 niveles 8 m por debajo del nivel del
mar producto de la sobreexplotacion con abatimientos del orden de -20 m durante
el periodo 1973-1994. Se ha reportado también la presencia de una cufia de
intrusion salina que ha degradado la calidad del agua en la porcion central del
valle, (CONAGUA, 2002b).

Potencial Acuifero

La degradacion de la calidad del agua y la situacién de sobreexplotacién del
acuifero ha sido enfrentada con la instalacion de plantas desaladoras de agua y
una importante tecnificacion del riego en este Valle sin embargo, algunos de los
productores agricolas han reducido su produccion y las extensiones del cultivo.
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Hasta el momento no se cuenta con un plan de manejo que ofrezca alternativas a
los usuarios agricolas.

Observaciones

A partir de la informacion anteriormente citada la formulacion de un Plan de
Manejo Sustentable del Acuifero elaborado en conjunto con los usuarios
propondria acciones que permitieran frenar la creciente degradacion de la calidad
del agua y les ofreceria alternativas de manejo que a mediano plazo permitieran
recuperar el recurso hidrico.

Acuifero San Simoén

Diagnostico Hidroldgico

El Registro Publico de Derechos de Agua 2007 (REPDA) del acuifero de San
Simoén incluye 167 aprovechamientos de uso agricola, doméstico, publico urbano y
pecuario con un volumen total concesionado de 31.13 Mm®afio del cual el 99% se
destina al riego agricola. La CONAGUA (2006) reportd una extraccion total
promedio de 22.17 Mm*afio que sumado a la evapotranspiracién y a las salidas
horizontales ascienden a 27.45 Mm?®afio. En general, se estima que el acuifero
tiene una recarga horizontal promedio de 14.04 Mm?3/afio lo que se traduce en un
déficit de 13.41 Mm®/afio, lo que le da el caracter de sobreexplotado. Este déficit
se hace mucho méas severo si se considera en el balance el volumen
concesionado en el REPDA. Lo cual resume la imposibilidad de extraer la
concesion total e inclusive la necesidad de reducir la explotacion para hacer un
uso sustentable del recurso hidrico.

De 1994 al 2006 se ha registrado un descenso del nivel de 17 m en la zona de
mayor extraccion mientras que en la linea de costa no se observan cambios
significativos. Se ha determinado que el acuifero ha sido afectado por una
inversion del flujo, es decir, en lugar de dirigirse del continente hacia la costa, se
mueve en direccién contraria (CONAGUA, 2006; SIID, 2006). Ademas, se ha
desarrollado un é&rea costera de 25.9 km2 en donde la calidad del agua
subterranea varia de 3,000 a 15,000 mg/L de solidos totales disueltos. Este hecho
ha provocado efectos irreversibles en el acuifero, al grado de que las aguas
subterraneas en esa zona ya no son aptas para la agricultura (SIID, 2006). No
obstante, dichas aguas son aprovechadas en forma intensiva para alimentar
plantas desaladoras.

la distribucién en la calidad del agua y lo erratico del régimen hidrolégico, hacen
que el volumen disponible para nuevos aprovechamientos se considere nulo.

Caracterizacion Geohidroldgica

El acuifero de San Simo6n se compone principalmente de sedimentos no
consolidados de granulometria fina a gruesa (arcillas a arenas), con espesores
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variados de 80 a 200 m de profundidad. Subyaciendo a estos rellenos se asocia
un material consolidado que no se diferencia entre las calizas cretacicas y los
materiales compactados del terciario. Depdsitos granulares no consolidados de
media a alta conductividad hidraulica (fluviales, aluviales, lacustres) son los
depdsitos que integran la porcion superior del valle y que estan compuestos por
una gran diversidad de material granular.

De 1994 al 2006 se ha registrado un descenso del nivel de 17 m en la zona de
mayor extraccion mientras que en la linea de costa no se observan cambios
significativos. Se ha determinado que el acuifero ha sido afectado por una
inversion del flujo, es decir, en lugar de dirigirse del continente hacia la costa, se
mueve en direccién contraria lo que ha propiciado intrusién salina, (CONAGUA,
2006; SIID, 2006). Ademas, se ha desarrollado un &rea costera de 25.9 km? en
donde la calidad del agua subterranea varia de 3,000 a 15,000 mg/L de sélidos
totales disueltos. Este hecho ha provocado efectos irreversibles en el acuifero, al
grado de que las aguas subterraneas en esa zona ya no son aptas para la
agricultura (SIID, 2006). No obstante, dichas aguas son aprovechadas en forma
intensiva para alimentar plantas desaladoras cuyo uso es en esta region muy
intensivo.

Potencial Acuifero

La demanda de agua, tanto en calidad como en cantidad, el acuifero del arroyo de
San Simén es muy superior a su disponibilidad. Aun cuando, por un lado, el
acuifero recibe una recarga anual casi constante del arroyo San Simén de agua
que drena desde la Sierra San Pedro Martir cuyos escurrimientos son
semianuales, y por otro, el espesor de este acuifero es mucho mayor que en la
mayoria de los acuiferos costeros de esta region. Esta gran demanda ha sido
satisfecha por sus usuarios, principalmente agricolas, mediante la desalacion de
aguas salobres del acuifero muy cercanas a la costa. Esta practica se ha hecho
comun acompafada de una alta tecnificacion de cultivos y la produccién de
productos de exportacion. Con base en lo anterior, la sustentabilidad en el uso de
este recurso, entre otras, es aumentar de forma regulada y controlada el uso de
agua desalada, (Ramirez-Hernandez et al, 2007b).

Observaciones

A partir de la informacién anteriormente citada se considera que el uso sustentable
del recurso esta basado en la generacion de nuevas fuentes de agua, tales como
el desalar agua salobre o de mar que permita hacer frente a la demanda: Aunado
a esto, en un acuifero con una sobredemanda como éste es de primordial
importancia definir politicas para establecer y respetar los volimenes de
extraccion.

83



Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN ASENTAMIENTOS HUMANOS

Alcance

El alcance comprende las 23 delegaciones con 46 asentamientos humanos donde
se incluye comunidades indigenas y la Isla de Cedros. En las Tablas No. 1y 2 se
presenta el listado de las localidades que se analizaron dentro del programa
denominado PIAME.

Diagnostico del Abastecimiento de Agua en los Asentamientos
Humanos

Con base en la informacion recabada y el recorrido de campo a las 24 cabeceras
municipales se tiene el diagndstico siguiente:

De los 46 asentamientos humanos 35 son atendidos actualmente por la Comisiéon
Estatal de Servicios Publicos (CESPE) conforme la Tabla No. 3. 29 corresponden
a la zona Sur operada y atendida mediante una oficina regional o gerencia ubicada
en la Colonia Vicente Guerrero. Esta oficina opera las 29 localidades dividiéndolas
en 5 zonas donde agrupa dichos asentamiento conforme se presentan en la Tabla
No. 4.

El resto de los asentamientos se administran por medio de Comités locales de
agua. En la tabla No. 3 se presenta también las coberturas de agua por
asentamiento. En dicha tabla se observa que practicamente ninguna poblacién
cuenta con alcantarillado a excepcién de la ciudad de Ensenada.

Para buscar una evaluacion mas apegada a la realidad se hace un andlisis de las
dotaciones adecuadas de agua en los asentamientos rurales, llegando a un valor
promedio de 150 lIts/hab/dia, el calculo se presenta en la Tabla No. 5., cuyo
formato base se toma de METACALF & EDDY, INC. (1979).

La dotacion minima que pudiera suministrarse en las localidades para conservar el
bienestar y la salud resulta de 100 lts/hab/dia y el analisis de volumenes
requeridos se presenta en la Tabla No. 6., cuyo formato base se toma de
METACALF & EDDY, INC. (1979).

En la tabla No. 7 se presentan los asentamientos humanos por delegaciéon en
donde se calcula el gasto de agua requerido utilizando las dotaciones que
establece actualmente el Gobierno del Estado, a través de la Secretaria de
Infraestructura y Desarrollo Urbano (SIDUE)/Comision Estatal del Agua (CEA), la
cual es de 200 lIts/hab/dia y que arroja un total de 901.88 Its/seg incluyendo la
ciudad de Ensenada (SIDUE-CEA, 2009).

Se tiene conocimiento de los tandeos que se realizan para suministrar agua en
diversos asentamientos rurales, lo que nos indica que las fuentes son en general
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insuficientes y no se cuenta con el agua necesaria para todos los asentamientos
humanos en estudio.

En las Tablas No. 8, 9 y 10 se presentan los diversos gastos requeridos bajo los
escenarios de dotaciones de 200, 150 y 100 l/h/dia respectivamente. Estos
valores nos indican necesidades de 293.75 lIts/seg, 220 lts/seg y 146.88 lts/seg
para cada una de las dotaciones anotadas.

En las Tablas No. 11, 12 y 14 se calculan las proyecciones de la poblacién y los
voliumenes de agua que se requeriran en el futuro tanto para una dotacion de 200
I/h/d como para 150 I/h/d y un minimo de 100 I/h/d para los afios 2015 y 2020.

Fuentes de Abastecimiento

El 100 % de los asentamientos humanos se abastece de agua subterranea a base
de pozos. La baja precipitacion anual en la zona de recarga del acuifero no es
suficiente para su recuperacién, por lo que algunos pozos han bajado su
rendimiento, haciendo necesario su reposicion o suministrar con pipas en épocas
de maximo consumo. Se recabd la informaciébn y se observo que no existe
medicion del gasto de extraccion, ni mediciones de los niveles estatico y dinamico
en forma periddica, por lo que se dificulta conocer el comportamiento del acuifero
para planear su reposicion.

La cobertura del abastecimiento en general se estima del 80 al 100 % con solo un
10% que tiene baja cobertura de distribucion.

Aproximadamente el 50 % de los asentamientos humanos los cubre la CESPE y el
50% restante se rige por medio de comités de agua, formados por los vecinos por
lo que se nota la necesidad de asesoria técnica a los comités de agua.

La regulacion del agua en tanque se estima en el 80% de los asentamientos con
capacidad aceptable.

Se considera también la necesidad de una evaluacién real de la dotacion para la
zona rural que permita una planeacion del recurso mas acorde a lo requerido.

El agua de escurrimiento pluvial no cuenta con ningin aprovechamiento mediante
obras de retencion, captacion o infiltracion.

En lo relativo al alcantarillado, ningun asentamiento cuenta con sistema de
alcantarillado, teniéndose en forma global un 60% con fosas sépticas y un 40%
con letrinas.

Recomendaciones

Conforme las visitas de campo y la informacion recopilada se hacen las
recomendaciones siguientes:
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Abastecimiento de Agua.

1. Realizar mediciones de los volimenes de agua utilizados en invierno y
verano.

2. Hacer mediciones periodicas de los niveles estaticos y dinamicos de los
pozos que sirven para abastecimiento.

3. Hacer un manejo integral del recurso hidraulico en forma de cuenca para
buscar retener y aprovechar lo mas posible el escaso recurso de los
escurrimientos pluviales.

4. promover la construccion de pozos de reposicion o faltantes para alcanzar los
volumenes actuales y futuros.

5. promover la construccibn de almacenamientos naturales de agua de
escurrimiento en volumenes de 80 mil a 100 mil metros cubicos para cubrir el
abastecimiento en dias pico y épocas de maximo consumo (se presenta
anexo).

6. Disefar y promover la construccion de pozos de infiltracion al acuifero de las
aguas de escurrimiento pluvial.

7. Determinar la dotacion minima y promedio para estas localidades.

Promover la construccion de tanques de regulacion para aumentar el

almacenamiento.

Alcantarillado Sanitario

1. Promover la construccion de sistemas de alcantarillado en las localidades
mayores de 5,000 habitantes. Se deberd incluir con el sistema la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales para el saneamiento de la zona.

2. En todas las localidades o asentamientos humanos asesorara los habitantes
para construir sus fosas sépticas o tratamiento individual (ves anexo).

3. Asesorar a los habitantes para la construccion de un excusado biolégico que

les permita contar con sistemas de ‘“letrina mejorada” sin olores y con
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mantenimiento sencillo. Este mueble puede construirse dentro de la casa

(ver anexo).

Lineas de Conduccion o Acueducto

Las lineas de conduccion o acueductos mas significativos son:

Acueducto en Punta Colonet.- Longitud de 8 km que conduce el agua del Ejido 27
de Enero al poblado de Colonet.

Acueducto “El Zorrillo”.- Longitud de 6.5 km. y conduce las aguas de un pozo en el
cruce de la carretera y el arroyo hasta el asentamiento conocido como El Zorrillo.

Acueducto Vicente Guerrero.- Longitud aproximada de 10 km. que conduce las
aguas desde los pozos y la galeria filtrante hasta el poblado de la Vicente
Guerrero e incluye dos rebombeos a las colonias Trece de marzo y Santa Fe.

Acueducto Bahia de los Angeles.- Tiene una longitud de 32 km. en mal estado y
presenta continuas fugas. Conduce el agua desde El Aguaje a la poblacion.

Acueducto Francisco Zarco.- Esta linea parte de la bateria de pozos que existe
para abastecimiento a la Ciudad de Ensenada.

Pozos Profundos

Pozos.- Existen un total de 56 pozos en los 46 asentamientos humanos del
municipio de Ensenada (excluyendo el area urbana de la Ciudad) en los cuales
algunos estan por regularizar ante CNA, equipar o en proyecto. Estos pozos son la
principal fuente de abastecimiento para todos los asentamientos humanos.

Presas

En el Municipio no existen presas destinadas al almacenamiento con fines de
abastecimiento a los asentamientos humanos. Solo en el area de la cabecera
municipal de Ensenada existe la presa Emilio Lopez Zamora que fue construida
con fines control de avenidas y de retencion de azolves; posteriormente fue
habilitada con fines de abastecimiento mediante la construccion de una
potabilizadora que actualmente requiere un acondicionamiento para Ssu
rehabilitacion.

Volumenes de Regulacion

Actualmente solo el 10 % de los asentamientos tienen regulacion mayor a la
requerida, el 50% esta practicamente en el limite y el 40% no cuenta con ninguna
regulacion. Esto origina que exista inyeccion directa a las redes de los bombeos
de los pozos lo cual dificulta su operacion en forma eficiente.
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Lineas Principales de Distribucion

Las lineas principales de distribucion fueron construidas con PVC, C-900 por lo
que se estima que estan en buenas condiciones. No se observé en ningln caso
acciones de planeaciébn para aumentar o mejorar la distribucion de los
asentamientos humanos en los casos que no son operados por la CESPE.

Los principales datos de gastos, volimenes, acueductos y calidad se presentan en
las tablas 14 y 15.

Las redes de distribucién se estiman en buen estado para la poblacion actual
faltando su proyeccion a las nuevas colonias de crecimiento de cada
asentamiento.

Aguas Superficiales

La baja precipitacion de esta zona la convierte en semidesértica y solo cada cinco
a siete afios ocurren precipitaciones extraordinarias que producen escurrimientos
considerables.

El agua superficial que se genera con las lluvias no tiene practicamente
aprovechamiento por no existir obras destinadas a su retencion. La regulaciéon de
los escurrimientos especialmente en la zona de San Quintin y otros pueblos del
Sur, asi como en Maneadero es practicamente nula.

Calidad del Agua Urbana

Calidad del agua superficial.- El agua superficial se refiere solo como
escurrimiento pluvial temporal, el cual al ser producto de la lluvia contiene solo
turbiedad por los arrastres de tierra y arena durante su escurrimiento. Esta agua
se estima de buena calidad mediante la remocion de la turbiedad y una
desinfeccibn como garantia para la eliminacion de bacterias que hubiera
arrastrado. Usualmente los escurrimientos remanentes o tardios después que ha
parado la lluvia tienen una turbiedad muy baja y presentan un aspecto de claridad
con baja turbiedad.

Calidad del agua subterrdnea.- En toda la informacion recabada se encuentran
tres zonas donde el agua subterranea ha sido afectada por la intrusion salina del
mar y la concentracion de sales en los pozos sobrepasa las normas establecidas
por la S.S.A. los tres lugares son:

1. Maneadero.- Con concentraciones de salinidad de 1,800 mg/I.
2. Col. Vicente Guerrero.- Con salinidad de 2,000 mg/l en un pozo.
3. San Quintin, Lazaro Cadenas y El Papalote.- En esta zona hay pozos con

concentraciones de 3,000 y 4,000 mg/l de salinidad.
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Debido a las concentraciones de baja precipitacion, las zonas cercanas al mar
pueden presentar con el tiempo problemas de salinidad alta en sus pozos de
abastecimiento por intrusion salina natural.

Drenaje y Saneamiento

De todas las areas estudiadas solo en Francisco Zarco, Maneadero y Rancho Los
Pinos se cuenta con sistema de alcantarillado y Planta de Tratamiento. En el resto
que representaria el 95% de los asentamientos humanos no se cuenta con
alcantarillado.

Diagnostico.- Es urgente promover la construccion de los sistemas de
alcantarillado y Planta de Tratamiento con la vision complementaria del reuso de
las aguas para determinar los procesos de tratamiento necesarios.

Planeacion para el Abastecimiento de Aguas y Recoleccion de
Aguas Residuales

Introduccion

Aunque el 70% de la superficie de la tierra es agua, la mayoria esta en los
océanos Yy solo el 3% de toda el agua es agua dulce. De este 3% la mayoria de
ella estd en los hielos de las montafias y en los glaciares y solo el 1% es
razonable accesible. Adicionalmente solo el 0.001% del agua de abastecimiento
en el mundo en considerada facilmente accesible para el uso humano.

En el municipio de Ensenada todos los asentamientos humanos enfrentan
escasez de agua con los inconvenientes siguientes:

a) El agua subterranea, principal fuente de abastecimiento en el Municipio, se
extrae del subsuelo para riego de cultivos y abastecimiento de los
asentamientos humanos por lo que se origina una sobreexplotacion de los
acuiferos en algunas zonas como Vicente Guerrero, San Quintin y Valle de
Guadalupe. La extraccion es mas acelerada que la recarga por la poca
precipitacion anual que se presenta en las zonas.

b) Los rios que hace 20 afios conducian agua en forma perenne hoy se
encuentran secos y solo hay escurrimiento cuando existe una precipitacion
considerable.

C) Los datos de precipitacion que se obtienen en la estacion pluviométrica nos
indica un promedio de 250 mm de precipitaciéon anual, con afios secos en
los cuales solo hay aproximadamente 100 mm de altura de lluvias al afo.

Estos son solo ejemplos de una crisis del recurso agua en el Municipio la
demanda creciente del agua por el crecimiento de los asentamientos humanos.

Un diagrama de los procesos de planeacién se presenta como guia en el esquema
No. 1. (AWWA, 2001)
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Esquema 1

PLANEACION PARA
EL SUMINISTRO DE
AGUA POTABLE

PROGRAMA DE
DEMANDAS

EVALUACION DE

NECESIDADES DE
FUENTES

FUENTES ANALISIS
ACTUALES DE DEMANDA

IDENTIFICACION DE
OPCIONES

EVALUACION DE
OPCIONES

MODELACION DE
=1 AGUA SUPERFICIAL
Y SUBTERRANEA

REAGLAMENTO
Y POLITICAS

CALIDAD IMPACTO
DE AGUA AMBIENTAL

PLAN DEL
=] SUMINISTRO DE
AGUA

Usualmente se inicia la planeacion con una proyecciéon de las demandas de agua
en el tiempo conforme el crecimiento demografico para detectar las necesidades
de mayores o diferentes fuentes de abastecimiento. Algunas de las posibles
nuevas fuentes pueden ser:

— Nuevas fuentes superficiales

— Mayor extraccion de pozos existentes
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— Nuevos pozos de abastecimiento

— Facilidades de desalacién de agua de mar
— ReuUso de las aguas tratadas

— Conservacion de fuentes

— Importancia de agua de otras cuencas

— Compra de agua de otras fuentes

El proceso de evaluacion debe ser rigurosos y contemplar, en su caso, lo
siguiente:

— Calidad de agua de las nuevas fuentes

— Proteccion de las nuevos y existentes fuentes

— Procesos de regulacion de los derechos de agua
— Derechos y reglamentos de agua

— Impactos Ambientales

— Factibilidad econdmica y financiera

— Viabilidad a largo plazo

Estas evaluaciones son para identificar un buen plan con los factores balanceados
para incluir sobre el plan seleccionado.

— Costo — efectividad

— Factibilidad financiera

— Aceptacion del publico

— Factores ambientales (AWWA, 2001)

Fuentes de Abastecimiento

Para una buena planeacion es importante identificar y evaluar todas las posibles
fuentes de agua. Entre estas fuentes, se encuentran:

— Aguas superficiales
— Aguas Subterraneas
— Reduso de las aguas tratadas

— Plantas desaladoras
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— Agua importada de otras cuencas

Para la obtencion de agua con fines de abastecimiento a los asentamientos
humanos del municipio de Ensenada, tenemos.

Agua Superficial

El municipio no cuenta, en general, con rios o escurrimientos perennes que
puedan aprovecharse con fines de abastecimiento. Los canales estan usualmente
secos Y solo en época de lluvia conducen un cierto escurrimiento que al terminar
la lluvia solo permanece un lapso de tiempo corto y con volimenes menores al
transcurrir el tiempo.

La precipitacion media en el Municipio es muy baja comparada con otros areas del
Sur del pais y alcanza solo un promedio anual de 120 a 150 mm/afio. Sin
embargo, por la extension territorial del Municipio algunas cuencas tienen un area
relativamente grande y se tiene lo que se denomina “disponibilidad del recurso”
alcanzando en la mayoria de los casos de 2 a 50 6 mas millones de metros
cubicos que usualmente se van al mar.

La Unica forma de aprovechar este escurrimiento que se pierde al descargar al
Océano Pacifico es reteniendo o captando este escurrimiento en almacenamientos
naturales o conformados para tal fin.

Los almacenamientos naturales se deben identificar en planos topograficos de las
cuencas donde se ubiquen los asentamientos humanos. Los otros
almacenamientos que pueden conformarse se pueden localizar en areas federales
0 en los causes de las cuencas para retener un volumen de agua que pueda ser
aprovechable.

Se estima que una practica favorable seria almacenar en la zona federal de los
cauces volimenes de 50,000 a 60,000 m?, lo cual puede lograrse en &areas que
tendrian las dimensiones siguientes:

— Largo 200 metros

— Ancho 50 metros

— Prof. De agua 6 metros
Volumen 60,000 m*

Un volumen de 60,000 m*® en un reservorio construido en zona federal de las
arroyos permitiria su llenado en época de lluvia y seria un almacenamiento con un
volumen disponible con fines de abastecimiento para lograr la calidad requerida se
propone una filtracion rapida y una desinfeccion con cloro. Este volumen permitira
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abastecer una poblacién de 1,000 habitantes durante 600 dias (1.64 afios) o0 una
poblacion de 2,000 habitantes por 300 dias (practicamente un afo).

Las propuestas de este tipo se presentan en forma esquematica para cada nucleo
de asentamientos humanos donde sea factible.

Otra forma de aprovechar los escurrimientos superficiales disponibles es construir
represos en las partes altas e inducir su infiltracion mediante pozos de recarga de
acuiferos construidos especialmente para tal fin. Estos pozos deberan construirse
hasta los bancos o area de arena de las zonas y con el disefio de pozo que se
presenta anexo.

Los pozos de recarga de acuiferos deben ser alimentados con tuberias perforadas
poco profundas en zonas arenosas, tipo galeria filtrante, la cual seria un agua
clara por la filtracion en el mismo medio de arena del lecho del rio.

Las formas mencionadas anteriormente son las dos condiciones mas factibles de
realizar en el Municipio de Ensenada.
Agua Subterranea

El agua almacenada bajo la superficie es la fuente mas importante para los
asentamientos humanos en el Municipio de Ensenada, practicamente el 100% de
los asentamientos se abastece actualmente de aguas subterraneas.

El desarrollo de las fuentes subterraneas se complica al ser una fuente con las
caracteristicas siguientes:

1) No es observable de manera directa.

2) La delimitacion de los acuiferos requieren estudios geofisicos y
gravimétricos generalmente costosos.

3) Esta usualmente en un estado de equilibrio dinamico.

4) No sigue necesariamente una superficie disponible.

5) Puede estar confinada en diferentes acuiferos con diferentes capas
geoldgicas.

6) Puede tener diferente calidad conforme el acuifero que lo alimenta.

7) Puede tener diferente potencial hidraulico.

Las opciones de abastecimiento por medio de aguas subterraneas incluyen:

a) Pozos de extraccion directa.
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b)  Galerias de Infiltracion
C) Pozos de almacenamiento y recuperacion artificial. Inyectando agua en
un punto y efectuando una extraccioén en otro. (AWWA, 1986)

El desarrollo de pozos a menudo no es organizado o planeado, usualmente se
perfora un pozo y se distribuye su agua y con el crecimiento de la poblacion se
sobre explota y se deteriora su calidad.

Planeacion de pozos para abastecimiento de agua subterranea.

Las primeras condiciones para determinar un pozo para abastecimiento de agua
son:

1) Localizacion del potencial del acuifero para saber si hay suficiente
cantidad de agua.

2) Propésito entre la localizacion del pozo y el asentamiento humano
donde se requiere el agua.

3) Regulacion y permiso ante la CNA y disefio con normas locales.

4) Exploracién, construccién y mantenimiento del pozo.

5) Condiciones historicas del nivel de agua y fuente de recarga.

6) Condiciones de operacion de pozos en la vecindad.

7) Fuentes potenciales de contaminacion.

Las opciones de abastecimiento por medio de aguas subterraneas incluye:

a) Pozos de extraccion directa.

b)  Galerias de infiltracién.

C) Pozos de almacenamiento y recuperacion artificial. Inyectando agua en
un punto y efectuando una extraccioén en otro.

El desarrollo de pozos a menudo no es organizado o planeado, usualmente se
perfora un pozo y se distribuye su agua y con el crecimiento de la poblacién sobre
explota y se deteriora su calidad.

Las primeras condiciones para determinar un pozo de agua de abastecimiento
son:

1) Localizacion de potencial del acuifero para saber si hay suficiente
cantidad de agua.
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2) Propdsito de la perforacion.

3) Distancia entre la localizacion del pozo y el asentamiento humano donde
se requiere el agua.

4) Regulacion y permiso ante la CNA y disefio con normas locales.

5) Exploracién, construccién y mantenimiento del pozo.

6) Condiciones histéricas del nivel de agua y fuente de recarga.

7) Condiciones de operacion de pozos en la vecindad.

8) Fuentes potenciales de contaminacion.

En las condiciones reales actuales del Municipio no se dispone de toda esta
informacion y se construye solo con un estudio geofisico y los principales datos
obtenidos. Es conveniente por tanto realizar la construccion de pozos piloto a buen
costo — efectividad para obtener la informacion adicional requerida, en esta forma
la utilizacion de una nucleadora similar a la Long-Year 44 seria conveniente para
conocer con mayor certeza las condiciones del subsuelo y la profundidad del
acuifero.

La construccion de un pozo para el aprovechamiento del agua subterranea debera
contar con lo siguiente:

1) Perforacion.

2) Instalacion de proteccion superficial.
3) Instalacién de bombas.

4) Colocacion De cribado y empaque.

5) Instalacion de zapata de refuerzo en el fondo del pozo.

Usos del Agua

Tanto el uso urbano como el rural dependen del agua subterranea y aunque la ley
establece como prioridad el abastecimiento a los asentamientos humanos existe el
conflicto por el uso del agua.

En el caso urbano es recomendable establecer a nivel municipal ciertas normas
gue ayuden al buen uso y conservacion del recurso hidraulico. Entre estos estan:

1. Utilizar muebles WC de bajo consumo de agua por norma (6 a 8 Its/flux.)
2. Mantener una presion no mayor de 53 psi en las redes no desperdiciar
volumenes.
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3. Recomendar el uso de reductores de presién en las regaderas promover el
cierre de la mezcladora al enjabonarse.

4. En todos los nuevos asentamientos promover la separacion de aguas
grises y aguas negras para buscar un retso en futuro cercano.

5. promover la instalacion intradomiciliaria de los mingitorios para disminuir el
consumo instradomiciliario conforme el andlisis del anexo.

6. Cuando se cuente con drenaje promover el redso de las aguas.

Relso de Aguas Tratadas

El redso del las aguas tratadas solo se pueden promover en la Planta de
Maneadero que con un proceso MBR (Membrane Biological Reactor) produce
actualmente un agua de alta calidad para riego.

El relso en los asentamientos restantes sera posible al contar con sistemas de
alcantarillado. (METCALF & EDDY / AECOM, 2006)

Ofertay Demanda DE Agua

Oferta de agua.- La unica fuente de abastecimiento es el agua subterranea por lo
que se hace indispensable realizar obras que busquen aprovechar el recurso
hidraulico producido por los escurrimientos pluviales que generalmente se van
cada afio al mar sin utilizar. Esto se propone mediante almacenamiento
subterraneos de tanques de alta capacidad construidos con recubrimientos
plasticos para evitar su infiltracion (Anexo 3).

Otro procedimiento es inducir su infiltraciobn para descargar los acuiferos y
disponer de mayores voliumenes en los pozos existentes.

Demanda de agua.- La demanda estd en funcion del crecimiento de los
asentamientos humanos el cual tiene un promedio del 2.3% a nivel municipal. Es
importante un analisis por zonas para determinar el crecimiento de la demanda y
la busqueda y realizacion de nuevas fuentes para surtir dicha demanda. (Fair, et
al. 1998)

Proyectos

Los proyectos que se consideran prioritarios son:

1. Estudio Integral a nivel cuenca de las zonas de Col. Vicente Guerrero y San

Quintin determinando represas de retencion a base de gaviones, obras de
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infiltracion directa de los escurrimientos, almacenamientos probables y su
ubicacion para captar aguas superficiales y del subélveo en volumenes
mayores a 20,000 m®.

Desarrollo de los sistemas de alcantarillado en los 10 asentamientos
humanos de mayor concentracion poblacional. Este sistema deberé incluir
Planta de Tratamiento y el reldso de las aguas tratadas con fines benéficos
a la comunidad.

Construccién de tanques reguladores metalicos tipo con alta proteccion

para su duracién y buena operacion.
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ANEXO 1- Escusado Biolégico

APLICACIONES: Zonas rurales tanto aisladas como densamente pobladas, donde
no exista alcantarillado.

DESCRIPCION: El escusado bioldgico es facil y comodo de usar como los
inodoros con tanque de inundacion. La principal ventaja es que no necesita la
instalacién de tuberia para agua ni para drenaje. No contamina lagos ni arroyos o
rios. El excusado bioldgico es una “Letrina mejorada” que separa los sélidos de los
liquidos de desecho, evaporara el exceso de humedad y propicia la
descomposicion por medio de los microorganismos naturales.

Por medio del calor los microorganismos en la tierra digieren y transforman los

desperdicios organicos en humus.

Materiales que lo integran.- Los integrantes basicos del escusado biologico son:

1. Asiento o taza fabricada con madera.

2. Tubos de ventilacién que permita el flujo del aire en la camara de desechos.

3. Camara de desechos donde se coloca el carro o cubeta receptor.

4. Carros o cubeta receptora fabricada con dos secciones, la seca y la himeda,
por medio de una malla que retiene los sélidos pero permite el paso de los
liqguidos para retirarlos en forma separada. La malla es plastica con poros
pequefios y cubre todo el fondo del carro o cubeta permitiendo el paso de
liquidos y reteniendo los solidos.

5. Material organico natural.- hojarasca, pedazos de madera y/o aserrin. Estos
materiales permiten una mezcla inodora y ayudaran a un mas rapido secado.

6. Puerta del acceso a la camara. La cadmara debe tener una puerta de acceso
ya sea superior o inferior lateral, para extraer el carro o cubeta y trasladar su

contenido al campo de formacion de composta (WEF, 1990).
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Operacién del Sistema

El uso y la temperatura determinaran la frecuencia de retiro del carro o cubeta esto
podra ser de 15 dias a 30 dias. El carro se extrae y se coloca otro, por lo que es
recomendable dos unidades una en uso y otra en transito.

El carro o cubeta se extrae y quita la bandeja inferior o se drena el liquido en un
pozo de tierra para su infiltracion. Se puede dejar al solo con una cubierta de
plastico para lograr un secado completo del material. Una vez seco se transporta
en la cubeta para la formacion de composta o se incorpora al suelo para su uso en
jardineria.
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ANEXO 2- REACTOR ANAEROBIO (FOSA SEPTICA MEJORADA)

Este sistema es para ser empleado cuando se cuente con agua y no exista
alcantarillado. Requiere de construccion de tuberias de drenaje desde los muebles
hasta la ubicacion del Reactor.

Ubicacién: Debe ubicarse en patios o jardines de las casas rurales o en cocheras
y patios de casas con terrenos pequefos.

Al Reactor solo se debera conectar los desechos de cocinas y del escusado con
tanque y siempre que se pueda este deber ser de las que utilizan 6 u 8 litros por
descarga.

Las aguas residuales de regadera y lavabos deberan conectarse al campo de
infiltracion o pozo de infiltracion.

El Reactor presenta varias ventajas comparado con la fosa séptica comun o
normal, como son:

a) Mayor retencidn de solidos por su flujo ascendente y carga superficial
aumentada por los médulos plasticos.

b)  Mayor eficiencia en el tratamiento.

c)  Menor produccion de lodos por su mas alta descomposicion de los lodos.
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ANEXO 3- Instauracion del uso de mingitorios intra-domiciliarios
en los asentamientos humanos del Municipio de Ensenada, B. C.

En los 46 Asentamientos Humanos bajo estudio la poblacion se divide en:
Poblacién masculina - 194,013 hab - 49.8 % ~ 50 %
Poblacion femenina - 194,716 hab - 50.2 % ~ 50 %

Instalando un mueble intra-domiciliario de tipo mingitorio para uso de la poblacion
masculina se tendria el ahorro siguiente:

Volumen de agua por uso en:
W.C. - 8 litros / uso
Mingitorios = 3 litros / uso

Estimando un uso de 2 veces al dia, como promedio del mingitorio en vez del w.c.,
obtenemos:

Volumen de agua consumido por el personal masculino:
a) En W.C.

194,013 hab x 8 lit x 2 veces = 3’104,208 lit/dia
b) En Mingitorio

194,013 hab x 3 lit x 2 veces = 1°164,078 lit/dia

Lo anterior representa un ahorro de: 1°940,130 Its/dia que equivalen a 22.45
Its/seg suficientes para suministrar agua a una poblacion de 9,700 habitantes.
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Tabla 17.- Principales asentamientos humanos en el area del PIAME

0] "] DELEGACION o ASENTAMIENTO HUMANO M pPoB TOTM PoBMASCEM POB FEME M
1 [LAMISION LA MISION 1,058 542 516
COLONIA SANTA ANITA 903 SID SID

2 |EL PORVENR COMUNIDAD INDIGENA SAN JOSE DE LA ZORRA 117 61 56
EL PORVENIR (GUADALUPE) 1,609 786 823

3 |FCOZARCO SAN ANTONIO NECUA (CANADA DE LOS ENCINOS) 165 88 77
FRANCISCO ZARCO (GUADALUPE) 2,891 1,455 1,436

COLONIA ARTICULO 115 604 310 294

4 |SAN ANTONIO DE LAS MINAS [VILLA DE JUAREZ (SAN ANTONIO DE LAS MINAS) 494 252 242
5 |EL SAUZAL EL SAUZAL 8,641 4322 4319
6 |ENSENADA ENSENADA 260,075 129,043 131,032
COLONIA GOMEZ MORIN 811 421 390

7 |CHAPULTEPEC PORTICOS DEL MAR 2942 1,442 1,500
8 |MANEADERO RODOLFO SANCHEZ TABOADA (MANEADEROQ) 15,814 7,884 7,930
COLONIA BENITO GARCIA (EL ZORRILLO) 5072 2,551 2,521

9 |REAL DEL CASTILLO LA HUERTA 100 50 50
REAL DEL CASTILLO NUEVO (0JOS NEGROS) 2474 1,300 1,174

10 |SANTO TOMAS SANTO TOMAS 369 180 189
URUAPAN 545 272 273

11 |ERENDIRA EJIDO ERENDIRA 1,170 608 562
12 |SANVICENTE SAN VICENTE 3,951 2,015 1,936
13 |VALLE DE LA TRINIDAD COMUNIDAD INDIGENA DE STA. CATARINA 116 58 58
HEROES DE LA INDEPENDENCIA (LLANO COLORADO) 644 350 294

LAZARO CARDENAS (VALLE DE LA TRINIDAD) 2,566 1,311 1,255

ARROYO DE LEON (EJIDO KILIWAS) 14 9 5

14 |COLONET LICENCIADO GUSTAVO DIAZ ORDAZ 684 329 355
EJIDO MEXICO (EJIDO PUNTA COLONET) 2,717 1,408 1,309

RANCHO EL PEDREGOSO 830 456 374

LA PROVIDENCIA 727 365 362

15 |[CAMALU EJIDO RUBEN JARAMILLO 826 428 398
COLONIA BENITO JUAREZ 1,845 957 888

CAMALU 6,009 3,093 2,916

C. M. ELPIDIO BERLANGA DE LEON 478 239 239

16 |VICENTE GERRERO PARCELA 16 497 248 249
EMILIANO ZAPATA 4,682 2,326 2,356

POBLADO CHULAVISTA (EL CHORIZO) 1,319 676 643

VICENTE GUERRERO 10,632 5,155 5477

COLONIA LOMAS DE SAN RAMON (TRIQUIS) 3433 1,690 1,743

COLONIA SANTA FE 1,886 942 944

17 |SAN QUINTIN NUEVO CENTRO DE POBLACION PADRE KINO 629 318 31
EJIDO PROFESOR GRACIANO SANCHEZ 1,459 750 709

EJIDO GENERAL LEANDRO VALLE 1,158 566 592

SAN QUINTIN 5,021 2481 2,540

LAZARO CARDENAS 14,779 7,547 7,232

EJIDO RAUL SANCHEZ DiAZ 578 307 271

COLONIA NUEVA ERA 3,026 1,484 1,542

EJIDO PAPALOTE 2,889 1,439 1,450

EJIDO FRANCISCO VILLA (SAN SIMON) 1,069 558 511

CAMPO LAS PULGAS ( RANCHO LOS PINOS) 981 512 469

CENTRO HABITACIONAL LUIS RODRIGUEZ 1,260 738 522

VENUSTIANO CARRANZA (SANTA MARIA) 545 296 249

18 |PUERTECITOS PUERTECITOS 101 56 45
19 |EL ROSARIO EL ROSARIO DE ARRIBA 1,730 872 858
NUEVO URUAPAN 789 406 383

20 |[EL MARMOL CATAVINA 120 62 58
21 |PUNTA PREETA PUNTA PRETA 130 74 56
22 |BAHIA DE LOS ANGELES BAHIA DE LOS ANGELES 698 367 331
23 |VILLA JESUS MARIA EJIDO JOSE MARIA MORELOS 656 337 319
VILLA JESUS MARIA 365 198 187

24 |ISLA DE CEDROS ISLA DE CEDROS 1,350 731 619
EL MORRO 569 292 277

389,612 194,013 194,716
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Tabla 2.- Listado de localidades del municipio de Ensenada, B. C.

U] DELEGACION ASENTAMIENTOS

1 SAN ANTONIO DE LAS MINAS

2 FRANCISCO ZARCO (VALLE DE GUADALUPE)

3 EL PORVENIR

4 VALLE DE LA TRINIDAD Y VT LAZARO CARDENAS |COMUNIDAD SANTA CATARINA
HEROES DE LA INDEPENDENCIA
LAZARO CARDENAS V.T.
ARROYO DE LEON (KILIWAS)

5 CANON BUENA VISTA (ZORRILLO)

6 VALLE DE MANEADERO

7 EJIDO ERENDIRA

8 ISLA DE CEDROS

9 SAN VIVENTE

10 SANTO TOMAS SANTO TOMAS
URUAPAN

11 PUNTA COLONET COLONET
JARDINES DEL MAR
AMPLIACION JARDINES DEL MAR
GENERALISIMO MORELOS
27 DE ENERO Y AMPLIACION 27
EJIDO DIAZ ORDAZ / COL. LA PROVIDENCIA

12 CAMALU CAMALU
FRACC. COSTA MAR
AMPLIACION CAPRICORNIO
ELPIDIO BERJANGA

13 COLONIA VICENTE GUERRERO EJIDO ZAPATA
PARCELA 17
PARCELA 40
CHULA VISTA
VICENTE GUERRERO
MACLOVIO ROJAS
TRECE DE MAYO
RENGLON TRIQUI
AMPL. RENGLON TRIQUI
FRACC. LAS MISIONES
COL. SANTA FE

14 SAN QUINTIN EJIDO GRACIANO SANCHEZ
SAN QUINTIN
COL. LAS FLORES
FRACC. POPULAR SAN QUINTIN
COL. LAZARO CARDENAS
AMPL. LAZARO CARDENAS
COL. NUEVA ERA
EL PAPALOTE
TRES ARBOLITOS
EJIDO FRANCISCO VILLA (SAN SIMON)
RANCHO LOS PINOS
CENTRO HABITACIONAL LUIS RODRIGUEZ
VENUSTIANO CARRANZA

15 BAHIA DE LOS ANGELES

16 EL ROSARIO

17 CATAVINA

18 SAN LUIS GONZAGA

19 PUERTECITOS

20 PUNTA PRIETA

21 SANTA ROSALIITA

22 JESUS MARIA

23 EL ARCO

24 0JOS NEGROS REAL DEL CASTILLO (OJOS NEGROS)
LA HUERTA

25 SANTA CATARINA
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Tabla 3.- Comunidades operadas por CESPE al mes de diciembre 2009
AGUA POTABLE

ALCANTARILLADO SANITARIO

POBLACION TOTAL ANO DE ADHESION  POBLACION SERVIDA TOMAS MEDIDORES COBERTURA  POBLACION BENEFICIADA DESCARGAS

NOMBRE COBERTURAALC.

POBLACION CIUDAD 283,743 283,743 105,195 102,853 262,201 90,808
1 |CIUDAD ENSENADA 283,190 98 283,743 105,195 102,853 98% 262,201 90,808 92%
2 |EL SAUZAL
3 |[EXEJIDO CHAPULTEPEC

ZONA SUBURBANA 30,530 25,980 7,106 2,147 93% 128 32
4 |HEROES DE LA INDEPENDENCIA 696 696 219 9 100% 0 0 0
5 |FRANCISCO ZARCO 3201 3,201 804 59 100% 12 3 0.37%
6 [SAN ANTONIO DE LAS MINAS 534 534 227 223 100% 0 0 0%;
7 |VALLE DE LA TRINIDAD Y VT LAZARO CARDENAS 2,869 2,869 890 866 100% 0 0 0%;
8 |CANON BUENA VISTA (ZORRILLO) 5072 3396 849 87 67% 0 0 0%
9 [VALLE DE MANEADERO 16,988 12,764 3191 896 75% 116 29 0.68%!
10 |EJIDO ERRENDIRA 1170 1,170 584 7 100% 0 0.00%
11 |ISLA DE CEDROS 1,350 1,350 342 0 100% 0 0 0

BAJAMAR No aplica 1 1 100% No aplica

ZONA SUR 48,149 12,727 2575 0 0
12 |BAHIA DE LOS ANGELES (VTE.GRO) 581 581 152 100% 0 0 0
13 |EJIDO PUNTA COLONET (VTE.GRO. 3,000 3,000 816 100% 0 0 0
14 |EJIDO GUSTAVO DIAZ ORDAZ (VTE.GRO.) 756 620 155 82% 0 0 0
15 |PROVIDENCIA (VTE.GRO.) 803 508 127 63% 0 0 0
16 |AMP.EJIDO CAPRICORNIO (VTE.GRO Sin informacion censal 644 161 0% 0 0 0
17 |CAMALU (VTE.GRO. 6,620 6,324 1581 96% 0 0 0
18 |COSTA MAR (VTE.GRO.) Sininformacion censal 460 115 0% 0 0 0
19 |ELPIDIO BERLANGA DE LEON (V.G. 528 528 135 100% 0 0 0
20 [13 DE MAYO (VTE.GRO.) Sin informacion censal 1,648 412 0% 0 0 0
21 |VICENTE GUERRERO (VTE.GRO. 11,717 6,140 1535 52% 0 0 0
22 _|CHULA VISTA EL CHORIZO (VTE.GRO.) 1,450 1,388 347 96% 0 0 0
23 |JOSE DOLORES (VTE.GRO.) Sininformacion censal 288 72 0% 0 0 0
24 [COLONIA SANTA FE (VTE.GRO.) 2,082 2,084 521 100% 0 0 0
25 |RANCHO NUEVO (VTE.GRO. Sin informacion censal 1,072 268 0% 0 0 0
26 |LAS MISIONES (VTE.GRO. Sininformacion censal 1,160 290 0% 0 0 0
27 |MACLOVIO ROJAS (VTE.GRO. Sininformacion censal 1,456 364 0% 0 0 0
28 |REGION TRIQUI (VTE.GRO. 3,792 3,064 766 81% 0 0 0
29 |RANCHO LLAMAS (VTE.GRO.) 165 148 37 90% 0 0 0
30 |EJ. EMILIANO ZAPATA (VTE.GRO) 5,144 3,304 826 64% 0 0 0
31 |EJ.GRACIANO SANCHEZ (VTE GRO.) 1,608 1,608 418 100% 0 0 0
32 |SAN QUINTIN (VTE.GRO.) 5539 5,148 1,287 93% 0 0 0
33 [LAS FLORES (VTE.GRO. 708 708 364 100% 0 0 0
34 |AMPL.LAZARO CARDENAS (VTE.GRO. Sin informacion censal 940 235 0% 0 0 0
35 |LAZARO CARDENAS (VTE.GRO.) 16,302 1,824 456 11% 0 0 0
36 |COLONIA NUEVA ERA (VTE.GRO.) 3342 3,000 750 90% 0 0 0
37__|EJIDO EL PAPALOTE (VTE.GRO.) 3191 504 126 16% 0 0 0

GOBIERNOS ZONA SUR (GOB. MUNICIPAL, ISEP Y SEBS) 0 110 0
38 |AMP. FRACCIONAMIENTO CORONA Sin informacion censal 0 50 0% 0 0 0
39 |FRACC. MARTINEZ Sin informacion censal 0 169 0% 0 0
40 [RANCHO CONTENTO Sin informacion censal 0 3 0% 0 0 0

Nota: 1) LA POBLACION SERVIDA SE CALCULA CON 4 HABITANTES POR TOMA.
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Tabla 4.- Relacion de poblados de la Zona Sur
ZONA POBLADO

PUNTA COLONET
JARDINES DEL MAR

AMP. JARDINES DEL MAR
GENERALISIMO MORELOS
27 DE ENERO Y AMPLIACION 27
EJIDO DIAZ ORDAZ

COL. LA PROVIDENCIA
CAMALU

FRACC. COSTA MAR
AMPLIACION CAPRICORNIO
ELPIDIO BERLANGA

EJIDO ZAPATA

PARCELA 17

PARCELA 40

CHULA VISTA

COL. VICENTE GUERRERO
MACLOVIO ROJAS

COL. TRECE DE MAYO
AMP. REGION TRIQUI
REGION TRIQUI

FRACC. LAS MISIONES
COL. SANTA FE

EJIDO GRACIANO SANCHEZ
SAN QUINTIN

COL. LAS FLORES

FRACC. POP. SAN QUINTIN
COL. LAZARO CARDENAS
AMP. LAZARO CARDENAS
COL. NUEVA ERA

EL PAPALOTE + ARBOLITOS
BAHIA DE LOS ANGELES

||| |IRIRP[WOWIWIWIWIWIWIWIWIW[IWIWININININ|[FPIFP|IFPIFP|[FP]|FP|F
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Tabla No. 5

PROGRAMA INTEGRAL DEL AGUA DEL MUNICPIO DE ENSENADA - PIAME

ANALISIS DEL DOTACION MEDIA DE AGUA REQUERIDA EN LOS
ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL MUNICIPIO DE ENSENADA, B. C.

NUM ACTIVIDAD V(?Ili_tlchl)\il)EN

1 Aseo personal (bafios, lavamanos, etc.) 70

2 Lavado de ropa 25

3 Lavado de trastes 20

4 Cocinar 10

5 Consumo humano (beber) 5

6 Aseo casa 10

5 Riegos macetas 10
Suma: 150

METACALF & EDDY, INC. (1979)

Tabla 5a.- Analisis de dotacion media de agua requerida en los asentamientos humanos del municipio de

Ensenada, B. C.

NUM ACTIVIDAD VO'.‘UMEN
(litros)

1 |ASEO PERSONAL (BANOS, LAVAMANOS, ETC.) 70

2 |LAVADO DE ROPA 30

3 |LAVADO DE TRASTES 20

4 |COCINAR 10

5 |CONSUMO HUMANO (BEBER) 5

6 |ASEOCASA 15

5 |RIEGOS MACETAS 10
Suma: 160
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Tabla 6.- Analisis del volumen minimo de agua requerida en los asentamientos humanos del municipio de
Ensenada, B. C.

ACTIVIDAD VOl._UMEN
(litros)
1 ASEO PERSONAL (BANOS, LAVAMANOS, ETC.) 60
2 LAVADO DE ROPA 20
3 LAVADO DE TRASTES 12
4 |COCINAR 5
5 |CONSUMO HUMANO (BEBER) 3
SUMA: 100

METACALF & EDDY, INC. (1979)

CONCLUSION: Con una dotacion de 100 litros/persona/dia se pueden satisfacer
las necesidades - minimas para conservar la salud y disfrutar de bienestar por el
uso del recurso.
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Tabla 7.- Volimenes requeridos de agua en poblacion del municipio de Ensenada, B. C.

GASTOS VOLUMEN DE AGUA RESIDUAL

. . . DOTACION APORTACION

NUNg DELEGACION gPOBLACON G " hid) B (isidia)B  (ts/seq) B (/h/d) (ts/dia) B  (lts/seg)2

1 |LAMISION 1,961 200] 392,200 4.54 160 313,760 3.63
2 |EL PORVENRR 1726 200] 345,200 4.00 160 276,160 3.20
3 |FCOZARCO 3660 200] 732,000 8.47 160 585,600 6.78
4 |SAN ANTONIO DE LAS MINAS 494 200 98,800 114 160 79,040 0.91
5 |EL SAUZAL 8,641 200 1,728,200 20.00 160 1,382,560 16.00
6 |ENSENADA 260,886 200| 52,177,200 603.90 160 41,741,760 483.12
7 |CHAPULTEPEC 2942 200] 588,400 6.81 160 470,720 5.45
8 |MANEADERO 20,886 200 4,177,200 4835 160 3,341,760 38.68
9 |REAL DEL CASTILLO 2574 200] 514,800 5.96 160 411,840 4.77
10 |SANTO TOMAS 914 200] 182,800 2.12 160 146,240 1.69
11 |ERENDIRA 1,170 200] 234,000 271 160 187,200 217
12 |SAN VICENTE 3,951 200] 790,200 9.15 160 632,160 7.32
13 |VALLE DE LA TRINIDAD 3340 200] 668,000 7.73 160 534,400 6.19
14 |COLONET 4958 200/ 991,600 11.48 160 793,280 9.18
15 |CAMALU 9158 200 1,831,600 21.20 160 1,465,280 16.96
16 |VICENTE GERRERO 22449 200| 4,489,800 51.97 160 3,591,840 4157
17 |SAN QUINTIN 33394 200 6,678,800 77.30 160 5,343,040 61.84
18 |PUERTECITOS 101 200 20,200 0.23 160 16,160 0.19
19 |EL ROSARIO 2,519 200/ 503,800 5.83 160 403,040 4.66
20 |EL MARMOL 120 200 24,000 0.28 160 19,200 0.22
21 |PUNTA PRETA 130 200 26,000 0.30 160 20,800 0.24
22 |BAHIA DE LOS ANGELES 698 200] 139,600 1.62 160 111,680 1.29
23 |VILLA JESUS MARIA 1021 200] 204,200 2.36 160 163,360 1.89
24 [ISLA DE CEDROS 1,919 200] 383,800 4.44 160 307,040 3.55
SUMAS 389,612 901.88 72150
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Tabla No. 8

P WN PR

27
28
29

30

31
32
33

34
35
36

CALCULO DE VOLUMENES DE AGUA REQUERIDOS - PROGRAMA PIAME
PRIMER ESCENARIO CON LA DOTACION DE LA NORMA DE SIDUE/CESPE

GASTOS
ASENTAMIENTO HUMANO POBLACION DOTACION MEDIO MAXIMO MAXIMO
DIARIO HORARIO
habitantes Its/hab/dia Its/seg Its/seg Its/seg
La Mision 1961 200 4.54 5.45 8.17
San Antonio de las Minas 494 200 1.14 1.37 2.06
Francisco Zarco 3660 200 8.47 10.17 15.25
El Porvenir 1726 200 4.00 4.79 7.19
Maneadero 15814 200 36.61 43.93 65.89
Col. Benito Juarez ( El Zorrillo) 5072 200 11.74 14.09 21.13
Uruapan 545 200 1.26 1.51 2.27
Santo Tomas 369 200 0.85 1.03 1.54
San Vicente 3951 200 9.15 10.98 16.46
Erendira 1170 200 2.71 3.25 4.88
Colonet 3401 200 7.87 9.45 14.17
Gustavo Diaz Ordaz/La Providencia 1411 200 3.27 3.92 5.88
Ejido Ruben Jaramillo 826 200 1.91 2.29 3.44
Camalu 8332 200 19.29 23.14 34.72
Emiliano Zapata/Chula Vista 6498 200 15.04 18.05 27.08
Vicente Guerrero 15951 200 36.92 44.31 66.46
San Quintin 8267 200 19.14 22.96 34.45
Lazaro Cardenas 21272 200 49.24 59.09 88.63
Ejido Francisco Villa (Los Pinos) 3855 200 8.92 10.71 16.06
El Socorro 400 200 0.93 1.11 1.67
El Rosario 2519 200 5.83 7.00 10.50
Catavina 120 200 0.28 0.33 0.50
Punta Prieta 130 200 0.30 0.36 0.54
Santa Rosalillita 340 200 0.79 0.94 1.42
Jesus Maria/ Santo Domingo 1021 200 2.36 2.84 4.25
El Arco 320 200 0.74 0.89 1.33
Puertecitos 101 200 0.23 0.28 0.42
San Luis Gonzaga 172 200 0.40 0.48 0.72
Bahia de los Angeles 698 200 1.62 1.94 2.91
Isla de Cedros 1919 200 4.44 5.33 8.00
Real del Castillo ( Ojos Negros) 2574 200 5.96 7.15 10.73
Santa Catarina 1200 200 2.78 3.33 5.00
Valle de la Trinidad 3340 200 7.73 9.28 13.92
Ejido Esteban Cantu 2773 200 6.42 7.70 11.55
Agua Caliente ( LaJoya) 3390 200 7.85 9.42 14.13
La Bufadora 1310 200 3.03 3.64 5.46
SUMAS; 126,902.00 293.75 352.51 528.76

NOTAS:

1- los gastos maximos diario y horario se obtienen con los coeficientes 1,2 y 1,5
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TablaNo. 9

CALCULO DE VOLUMENES DE AGUA REQUERIDOS - PROGRAMA PIAME

SEGUNDO ESCENARIO CON LA DOTACION PROMEDIO RURAL

ASENTAMIENTO HUMANO

La Mision

San Antonio de las Minas
Francisco Zarco

El Porvenir

Maneadero

Col. Benito Juarez ( El Zorrillo)
Uruapan

Santo Tomas

San Vicente

Erendira

Colonet

Gustavo Diaz Ordaz/La Providencia
Ejido Ruben Jaramillo

Camalu

Emiliano Zapata/Chula Vista
Vicente Guerrero

San Quintin

Lazaro Cardenas

Ejido Francisco Villa (Los Pinos)
El Socorro

El Rosario

Catavina

Punta Prieta

Santa Rosalillita

Jesus Maria/ Santo Domingo
El Arco

Puertecitos

San Luis Gonzaga

Bahia de los Angeles

Isla de Cedros

Real del Castillo ( Ojos Negros)
Santa Catarina

Valle de la Trinidad

Ejido Esteban Cantu

Agua Caliente ( LaJoya)

La Bufadora

SUMAS;

NOTAS:

POBLACION

habitantes

1961

494
3660
1726

15814
5072
545
369
3951
1170
3401
1411
826
8332
6498
15951
8267
21272
3855
400
2519
120
130
340
1021
320

101
172
698

1919
2574
1200
3340
2773
3390
1310

126,902.00

DOTACION

Its/hab/dia

150
150
150
150

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

150
150
150

150

150
150
150

150
150
150

MEDIO

Its/seg

3.40
0.86
6.35
3.00

27.45
8.81
0.95
0.64
6.86
2.03
5.90
2.45
1.43

14.47

11.28

27.69

14.35

36.93
6.69
0.69
4.37
0.21
0.23
0.59
177
0.56

0.18
0.30
1.21

3.33
4.47
2.08
5.80
4.81
5.89

2.27

220.32

GASTOS
MAXIMO MAXIMO
DIARIO HORARIO
Its/seg Its/seg

4.09 6.13
1.03 1.54
7.63 11.44
3.60 5.39
32.95 49.42
10.57 15.85
1.14 1.70
0.77 1.15
8.23 12.35
2.44 3.66
7.09 10.63
2.94 4.41
1.72 2.58
17.36 26.04
13.54 20.31
33.23 49.85
17.22 25.83
44.32 66.48
8.03 12.05
0.83 1.25
5.25 7.87
0.25 0.38
0.27 0.41
0.71 1.06
2.13 3.19
0.67 1.00
0.21 0.32
0.36 0.54
1.45 2.18
4.00 6.00
5.36 8.04
2.50 3.75
6.96 10.44
5.78 8.67
7.06 10.59
2.73 4.09
264.38 396.57

1- los gastos maximos diario y horario se obtienen con los coeficientes 1,2 y 1,5
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b ————
Tabla No. 10

CALCULO DE VOLUMENES DE AGUA REQUERIDOS - PROGRAMA PIAME
TERCER ESCENARIO CON LA DOTACION MINIMA REQUERIDA

HWN R

27
28
29

30

31
32
33

34
35
36

GASTOS
ASENTAMIENTO HUMANO POBLACION DOTACION MEDIO MAXIMO MAXIMO
DIARIO HORARIO

habitantes Its/hab/dia Its/seg Its/seg Its/seg

La Mision 1961 100 2.27 2.72 4.09
San Antonio de las Minas 494 100 0.57 0.69 1.03
Francisco Zarco 3660 100 4.24 5.08 7.63
El Porvenir 1726 100 2.00 2.40 3.60
Maneadero 15814 100 18.30 21.96 32.95
Col. Benito Juarez ( El Zorrillo) 5072 100 5.87 7.04 10.57
Uruapan 545 100 0.63 0.76 1.14
Santo Tomas 369 100 0.43 0.51 0.77
San Vicente 3951 100 4.57 5.49 8.23
Erendira 1170 100 1.35 1.63 2.44
Colonet 3401 100 3.94 4.72 7.09
Gustavo Diaz Ordaz/La Providencia 1411 100 1.63 1.96 2.94
Ejido Ruben Jaramillo 826 100 0.96 1.15 1.72
Camalu 8332 100 9.64 11.57 17.36
Emiliano Zapata/Chula Vista 6498 100 7.52 9.03 13.54
Vicente Guerrero 15951 100 18.46 22.15 33.23
San Quintin 8267 100 9.57 11.48 17.22
Lazaro Cardenas 21272 100 24.62 29.54 44.32
Ejido Francisco Villa (Los Pinos) 3855 100 4.46 5.35 8.03
El Socorro 400 100 0.46 0.56 0.83
El Rosario 2519 100 2.92 3.50 5.25
Catavina 120 100 0.14 0.17 0.25
Punta Prieta 130 100 0.15 0.18 0.27
Santa Rosalillita 340 100 0.39 0.47 0.71
Jesus Maria/ Santo Domingo 1021 100 1.18 1.42 2.13
El Arco 320 100 0.37 0.44 0.67
Puertecitos 101 100 0.12 0.14 0.21
San Luis Gonzaga 172 100 0.20 0.24 0.36
Bahia de los Angeles 698 100 0.81 0.97 1.45
Isla de Cedros 1919 100 2.22 2.67 4.00
Real del Castillo ( Ojos Negros) 2574 100 2.98 3.58 5.36
Santa Catarina 1200 100 1.39 1.67 2.50
Valle de la Trinidad 3340 100 3.87 4.64 6.96
Ejido Esteban Cantu 2773 100 3.21 3.85 5.78
Agua Caliente ( LaJoya) 3390 100 3.92 4.71 7.06
La Bufadora 1310 100 1.52 1.82 2.73
SUMAS; 126,902.00 146.88 176.25 264.38

NOTAS:

1- los gastos maximos diario y horario se obtienen con los coeficientes 1,2 y 1,5
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Tabla No. 11

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE - PROGRAMA PIAME

PRIMER ESCENARIO CON LA DOTACION DE LA NORMA DE SIDUE/CESPE

ANO 2010

ANO 2015

ANO 2020

NUM ASENTAMIENTO HUMANO POBLACION DEMANDA POBLACION DEMANDA DIARIO DEMANDA
habitantes Its/seg habitantes Its/seg habitantes Its/seg
1 La Mision 1,961 4.54 2,329 5.39 2,766 6.40
2 San Antonio de las Minas 494 1.14 587 1.36 697 1.61
3 Francisco Zarco 3,660 8.47 4,347 10.06 5,162 11.95
4 El Porvenir 1,726 4.00 2,050 4.74 2,434 5.64
5 Valle de Maneadero 15,814 36.61 18,781 43.47 22,304 51.63
6 Col. Benito Juarez ( El Zorrillo) 5,072 11.74 6,024 13.94 7,154 16.56
7 Uruapan 545 1.26 647 1.50 769 1.78
8 Santo Tomas 369 0.85 438 1.01 520 1.20
9 San Vicente 3,951 9.15 4,692 10.86 5,572 12.90
10 Ejido Erendira 1,170 2.71 1,389 3.22 1,650 3.82
11 Ejido Punta Colonet 3,401 7.87 4,039 9.35 4,797 11.10
12 Ejido Gustavo Diaz Ordaz (Vte 1,411 3.27 1,676 3.88 1,990 4.61
Guerrero) /La Providencia

13 Ejido Ruben Jaramillo 826 1.91 981 2.27 1,165 2.70
14 Camalu (Vicente Guerrero) 8,332 19.29 9,895 22.91 11,751 27.20
15 Ejido Emiliano Zapata/Chula Vista 6,498 15.04 7,717 17.86 9,165 21.21
16 Vicente Guerrero 15,951 36.92 18,943 43.85 22,497 52.08
17 San Quintin 8,267 19.14 9,818 22.73 11,660 26.99
18 Lazaro Cardenas 21,272 49.24 25,263 58.48 30,002 69.45
19 Ejido Francisco Villa (Los Pinos) 3,855 8.92 4,578 10.60 5,437 12.59
20 El Socorro 400 0.93 475 1.10 564 1.31
21 El Rosario 2,519 5.83 2,992 6.92 3,553 8.22
22 Catavina 120 0.28 143 0.33 169 0.39
23 Punta Prieta 130 0.30 154 0.36 183 0.42
24 Santa Rosalillita 340 0.79 404 0.93 480 1.11
25 Jesus Maria/ Santo Domingo 1,021 2.36 1,213 2.81 1,440 3.33
26 El Arco 320 0.74 380 0.88 451 1.04
27 Puertecitos 101 0.23 120 0.28 142 0.33
28 San Luis Gonzaga 172 0.40 204 0.47 243 0.56
29 Bahiade los Angeles (Vte Guerrero) 698 1.62 829 1.92 984 2.28
30 Isla de Cedros 1,919 4.44 2,279 5.28 2,707 6.27
31 Real del Castillo ( Ojos Negros) 2,574 5.96 3,057 7.08 3,630 8.40
32 Santa Catarina 1,200 2.78 1,425 3.30 1,692 3.92
33 Valle de la Trinidad 3,340 7.73 3,967 9.18 4,711 10.90
34 Ejido Esteban Cantu 2,773 6.42 3,293 7.62 3,911 9.05
35 Agua Caliente ( LaJoya) 3,390 7.85 4,026 9.32 4,781 11.07
36 La Bufadora 1,310 3.03 1,556 3.60 1,848 4.28
SUMAS: 126,902 293.75 150,709 348.86 178,982 414.31

NOTAS:

1.- LA TASA DE CRECIMIENTO ES DE 3.5 %

2.- LA DOTACION DE 200 1/h/dia
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Tabla No. 12

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE - PROGRAMA PIAME

SEGUNDO ESCENARIO CON LA DOTACION DE LA NORMA DE SIDUE/CESPE

ANO 2010

ANO 2015

ANO 2020

NUM ASENTAMIENTO HUMANO POBLACION DEMANDA POBLACION DEMANDA DIARIO DEMANDA
habitantes Its/seg habitantes Its/seg habitantes Its/seg
1 La Mision 1,961 3.40 2,329 4.04 2,766 4.80
2 San Antonio de las Minas 494 0.86 587 1.02 697 1.21
3 Francisco Zarco 3,660 6.35 4,347 7.55 5,162 8.96
4 El Porvenir 1,726 3.00 2,050 3.56 2,434 4.23
5 Valle de Maneadero 15,814 27.45 18,781 32.61 22,304 38.72
6 Col. Benito Juarez ( El Zorrillo) 5,072 8.81 6,024 10.46 7,154 12.42
7 Uruapan 545 0.95 647 1.12 769 1.33
8 Santo Tomas 369 0.64 438 0.76 520 0.90
9 San Vicente 3,951 6.86 4,692 8.15 5,572 9.67
10 Ejido Erendira 1,170 2.03 1,389 2.41 1,650 2.86
11 Ejido Punta Colonet 3,401 5.90 4,039 7.01 4,797 8.33
12 Ejido Gustavo Diaz Ordaz (Vte 1,411 2.45 1,676 291 1,990 3.45
Guerrero) /La Providencia

13 Ejido Ruben Jaramillo 826 1.43 981 1.70 1,165 2.02
14 Camalu (Vicente Guerrero) 8,332 14.47 9,895 17.18 11,751 20.40
15 Ejido Emiliano Zapata/Chula Vista 6,498 11.28 7,717 13.40 9,165 15.91
16 Vicente Guerrero 15,951 27.69 18,943 32.89 22,497 39.06
17 San Quintin 8,267 14.35 9,818 17.04 11,660 20.24
18 Lazaro Cardenas 21,272 36.93 25,263 43.86 30,002 52.09
19 Ejido Francisco Villa (Los Pinos) 3,855 6.69 4,578 7.95 5,437 9.44
20 El Socorro 400 0.69 475 0.82 564 0.98
21 El Rosario 2,519 4.37 2,992 5.19 3,553 6.17
22 Catavina 120 0.21 143 0.25 169 0.29
23 Punta Prieta 130 0.23 154 0.27 183 0.32
24 Santa Rosalillita 340 0.59 404 0.70 480 0.83
25 Jesus Maria/ Santo Domingo 1,021 1.77 1,213 2.11 1,440 2.50
26 El Arco 320 0.56 380 0.66 451 0.78
27 Puertecitos 101 0.18 120 0.21 142 0.25
28 San Luis Gonzaga 172 0.30 204 0.35 243 0.42
29 Bahiade los Angeles (Vte Guerrero) 698 1.21 829 1.44 984 1.71
30 Isla de Cedros 1,919 3.33 2,279 3.96 2,707 4.70
31 Real del Castillo ( Ojos Negros) 2,574 4.47 3,057 5.31 3,630 6.30
32 Santa Catarina 1,200 2.08 1,425 2.47 1,692 2.94
33 Valle de la Trinidad 3,340 5.80 3,967 6.89 4,711 8.18
34 Ejido Esteban Cantu 2,773 4.81 3,293 5.72 3,911 6.79
35 Agua Caliente ( LaJoya) 3,390 5.89 4,026 6.99 4,781 8.30
36 La Bufadora 1,310 2.27 1,556 2.70 1,848 3.21
SUMAS: 126,902 220.32 150,709 261.65 178,982 310.73

NOTAS:

1.- LA TASA DE CRECIMIENTO ES DE 3.5 %

2.- LA DOTACION DE 1501/h/dia
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Tabla No. 13

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE - PROGRAMA PIAME

TERCER ESCENARIO CON LA DOTACION DE LA NORMA DE SIDUE/CESPE

ANO 2010

ANO 2015

ANO 2020

NUM ASENTAMIENTO HUMANO POBLACION DEMANDA POBLACION DEMANDA DIARIO DEMANDA
habitantes Its/seg habitantes Its/seg habitantes Its/seg
1 La Mision 1,961 2.27 2,329 2.70 2,766 3.20
2 San Antonio de las Minas 494 0.57 587 0.68 697 0.81
3 Francisco Zarco 3,660 4.24 4,347 5.03 5,162 5.97
4 El Porvenir 1,726 2.00 2,050 2.37 2,434 2.82
5 Valle de Maneadero 15,814 18.30 18,781 21.74 22,304 25.81
6 Col. Benito Juarez ( El Zorrillo) 5,072 5.87 6,024 6.97 7,154 8.28
7 Uruapan 545 0.63 647 0.75 769 0.89
8 Santo Tomas 369 0.43 438 0.51 520 0.60
9 San Vicente 3,951 4.57 4,692 5.43 5,572 6.45
10 Ejido Erendira 1,170 1.35 1,389 1.61 1,650 1.91
11 Ejido Punta Colonet 3,401 3.94 4,039 4.67 4,797 5.55
12 Ejido Gustavo Diaz Ordaz (Vte 1,411 1.63 1,676 1.94 1,990 2.30
Guerrero) /La Providencia

13 Ejido Ruben Jaramillo 826 0.96 981 1.14 1,165 1.35
14 Camalu (Vicente Guerrero) 8,332 9.64 9,895 11.45 11,751 13.60
15 Ejido Emiliano Zapata/Chula Vista 6,498 7.52 7,717 8.93 9,165 10.61
16 Vicente Guerrero 15,951 18.46 18,943 21.93 22,497 26.04
17 San Quintin 8,267 9.57 9,818 11.36 11,660 13.50
18 Lazaro Cardenas 21,272 24.62 25,263 29.24 30,002 34.72
19 Ejido Francisco Villa (Los Pinos) 3,855 4.46 4,578 5.30 5,437 6.29
20 El Socorro 400 0.46 475 0.55 564 0.65
21 El Rosario 2,519 2.92 2,992 3.46 3,553 4,11
22 Catavina 120 0.14 143 0.16 169 0.20
23 Punta Prieta 130 0.15 154 0.18 183 0.21
24 Santa Rosalillita 340 0.39 404 0.47 480 0.56
25 Jesus Maria/ Santo Domingo 1,021 1.18 1,213 1.40 1,440 1.67
26 El Arco 320 0.37 380 0.44 451 0.52
27 Puertecitos 101 0.12 120 0.14 142 0.16
28 San Luis Gonzaga 172 0.20 204 0.24 243 0.28
29 Bahiade los Angeles (Vte Guerrero) 698 0.81 829 0.96 984 1.14
30 Isla de Cedros 1,919 2.22 2,279 2.64 2,707 3.13
31 Real del Castillo ( Ojos Negros) 2,574 2.98 3,057 3.54 3,630 4.20
32 Santa Catarina 1,200 1.39 1,425 1.65 1,692 1.96
33 Valle de la Trinidad 3,340 3.87 3,967 4.59 4,711 5.45
34 Ejido Esteban Cantu 2,773 3.21 3,293 3.81 3,911 4.53
35 Agua Caliente ( LaJoya) 3,390 3.92 4,026 4.66 4,781 5.53
36 La Bufadora 1,310 1.52 1,556 1.80 1,848 2.14
SUMAS: 126,902 146.88 150,709 174.43 178,982 207.15

NOTAS:

1.- LA TASA DE CRECIMIENTO ES DE 3.5 %

2.- LA DOTACION DE 100 I/h/dfa
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INFORMACION BASICA

Asentamiento Humano:

AGUA POTABLE

Tabla No. 14

COLONIA BENITO GARCIA (EL ZORRILLO)

Fuente de Abastecimiento Pozo 1 15 Ips
Pozo 2 Enproyecto
Linea de conduccion Acueducto 6.5 kilometros
Regulacion Tanque 500 m°
Red de distribucion Terminada
Cobertura 60%
ALCANTARILLADO
Cobertura No existe
Asentamiento Humano: URUAPAN
AGUA POTABLE
Fuente de Abastecimiento Pozo 1 6.0 Ips
Linea de conduccion No hay
Regulacion Tanque 50 m®

Red de distribucion

En buenas condiciones

Cobertura 80%
ALCANTARILLADO
Cobertura No existe
Asentamiento Humano: SANTO TOMAS
AGUA POTABLE
Fuente de Abastecimiento Noria 0.5 Ips
Linea de conduccion No hay
Regulacion Tanque 50 m°

Red de distribucion

En malas condiciones

Cobertura 40%

ALCANTARILLADO

Cobertura No existe

Asentamiento Humano: SAN VICENTE

AGUA POTABLE

Fuente de Abastecimiento Pozo 1 6.0 Ips
Pozo 2 4.0 Ips
Pozo3 Enproyecto

Linea de conduccion No hay

Regulacion Tanque 1 400 m®
Tanque2 200 m°

Red de distribucion En mal estado
Cobertura 60%

ALCANTARILLADO

C.ohertiira N0 exicte
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TABLA No. 15 - GASTOS Y REGULACIONES REQUERIDAS DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS EN EL PROYECTO PIAME

POBLACION DOTACION | GASTOMEDIO |GAsTomaximo | ASTOMAXIMOL e it acion
NUM ASENTAMIENTO HUMANO (hab) Wh/d) (1ts/seg) DIARIO (its/seg) HORARIO {m3)
(Its/seg)

1 |LAMISION 1,058 200 2.45 2.94 4.41 85
2 |COLONIA SANTA ANITA 903 200 2.09 2.51 3.76 72
3 |EL PORVENIR (GUADALUPE) 1,609 200 3.72 4.47 6.70 129
4 |FRANCISCO ZARCO (GUADALUPE) 2,891 200 6.69 8.03 12.05 231
5 |COLONIA ARTICULO 115 604 200 1.40 1.68 252 48
6 |VILLA DE JUAREZ (SAN ANTONIO DE LAS MINAS) 494 200 1.14 1.37 2.06 40
8 |RODOLFO SANCHEZ TABOADA (MANEADERO) 15,814 200 36.61 43.93 65.89 1,265
9  [COLONIA BENITO GARCIA (EL ZORRILLO) 5,072 200 11.74 14.09 21.13 406
10 |REAL DEL CASTILLO NUEVO (0JOS NEGROS) 2,474 200 5.73 6.87 10.31 198
11 |[URUAPAN 545 200 1.26 1.51 227 44
12 |EJIDO ERENDIRA 1,170 200 271 3.25 4.88 94
13 [SAN VICENTE 3,951 200 9.15 10.98 16.46 316
14 |HEROES DE LA INDEPENDENCIA (LLANO COLORADO) 644 200 1.49 1.79 2.68 52
15 [LAZARO CARDENAS (VALLE DE LA TRINIDAD) 2,566 200 5.94 7.13 10.69 205
16 [LICENCIADO GUSTAVO DiAZ ORDAZ 684 200 1.58 1.90 2.85 55
17 |EJIDO MEXICO (EJIDO PUNTA COLONET) 2,717 200 6.29 7.55 11.32 217
18 |[RANCHO EL PEDREGOSO O HERORES DE CHAPULTEPEC 830 200 1.92 231 3.46 66
19 [LA PROVIDENCIA 727 200 1.68 2.02 3.03 58
20 |EJIDO RUBEN JARAMILLO 826 200 1.91 2.29 3.44 66
21 |COLONIA BENITO JUAREZ 1,845 200 4.27 5.13 7.69 148
22 |CAMALU 6,009 200 13.91 16.69 25.04 481
23 |EMILIANO ZAPATA 4,682 200 10.84 13.01 19.51 375
24 |POBLADO CHULAVISTA (EL CHORIZO) 1,319 200 3.05 3.66 5.50 106
25 |VICENTE GUERRERO 10,632 200 24.61 29.53 44.30 851
26 |COLONIA LOMAS DE SAN RAMON (TRIQUIS) 3,433 200 7.95 9.54 14.30 275
27 |COLONIA SANTA FE 1,886 200 4.37 5.24 7.86 151
28 |NUEVO CENTRO DE POBLACION PADRE KINO 629 200 1.46 1.75 2.62 50
29 |EJIDO PROFESOR GRACIANO SANCHEZ 1,459 200 3.38 4.05 6.08 117
30 |EJIDO GENERAL LEANDRO VALLE 1,158 200 2.68 3.22 4.83 93
31 |SAN QUINTIN 5,021 200 11.62 13.95 20.92 402
32 |LAZARO CARDENAS 14,779 200 34.21 41.05 61.58 1,182
33 |EJIDO RAUL SANCHEZ DiAZ 578 200 1.34 1.61 241 46
34 |COLONIA NUEVA ERA 3,026 200 7.00 8.41 12.61 242
35 |EJIDO PAPALOTE 2,889 200 6.69 8.03 12.04 231
36 |EJIDO FRANCISCO VILLA (SAN SIMON) 1,069 200 2.47 2.97 4.45 86
37 |CAMPO LAS PULGAS ( RANCHO LOS PINOS) 981 200 227 273 4.09 78
38 |CENTRO HABITACIONAL LUIS RODRIGUEZ 1,260 200 2.92 3.50 5.25 101
39 |VENUSTIANO CARRANZA (SANTA MARIA) 545 200 1.26 1.51 227 44
40 |ELROSARIO DE ARRIBA 1,730 200 4.00 4.81 7.21 138
41 |NUEVO URUAPAN 789 200 1.83 2.19 3.29 63
42 |BAHIA DE LOS ANGELES 698 200 1.62 1.94 2.91 56
43 |EJIDO JOSE MARIA MORELOS 656 200 1.52 1.82 273 52
44 |VILLA JESUS MARIA 365 200 0.84 1.01 1.52 29
45 |ISLA DE CEDROS 1,350 200 3.13 3.75 5.63 108
46 |EL MORRO 569 200 1.32 1.58 237 46

SUMA: 114,936 9,000 266 319 479 9,195
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TABLA No. 16 - EVALUACION DE GASTOS Y REGULACIONES EN LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL PROYECTO PIAME
GASTOMEDIO | GASTOMEDIO | REGULACION | REGULACION OBSERVACIONES, REGULACION
NuM ASENTAMIENTO HUMANO Riﬁ:’/i:'g'jo D'(s:s:::;E REQUERIDA (m3)| EXISTENTE (m3) | o coonipie | DEFICT | cORRECTA | DEFICIT
1 |LAMISION 2.45 2.45 85 1,000 ok ok
2 |COLONIA SANTA ANITA 2.09 2.09 72 1,000 ok ok
3 |EL PORVENIR (GUADALUPE) 3.72 3.00 129 - ok ok
4 |FRANCISCO ZARCO (GUADALUPE) 6.69 12.00 231 1,200 ok ok
5 |COLONIA ARTICULO 115 1.40 12.00 48 1,200 ok ok
6 |VILLA DE JUAREZ (SAN ANTONIO DE LAS MINAS) 1.14 114 40 50 ok ok
8 |RODOLFO SANCHEZ TABOADA (MANEADERO) 36.61 25.00 1,265 - ok >
9 |COLONIA BENITO GARCIA (EL ZORRILLO) 11.74 1.50 406 500 > ok
10 |REAL DEL CASTILLO NUEVO (0JOS NEGROS) 5.73 8.00 198 - ok >
11 |URUAPAN 1.26 6.00 44 50 ok ok
12 |EJIDO ERENDIRA 2.71 11.00 94 500 ok ok
13 |SAN VICENTE 9.15 10.00 316 600 ok ok
14 |HEROES DE LA INDEPENDENCIA (LLANO COLORADO) 1.49 6.00 52 50 ok ok
15 [LAZARO CARDENAS (VALLE DE LA TRINIDAD) 5.94 6.00 205 50 ok >
16 |LICENCIADO GUSTAVO DIAZ ORDAZ 1.58 1.00 55 100 > ok
17 |EJIDO MEXICO (EJIDO PUNTA COLONET) 6.29 13.00 217 200 ok ok
18 |RANCHO EL PEDREGOSO O HERORES DE CHAPULTEPEC 1.92 2.00 66 - ok
19 |LA PROVIDENCIA 1.68 1.00 58 - > >
20 |EJIDO RUBEN JARAMILLO 1.91 3.00 66 - > >
21 |COLONIA BENITO JUAREZ 4.27 4.00 148 - ok >
22 |CAMALU 13.91 10.00 481 800 ok ok
23 |[EMILIANO ZAPATA 10.84 50.00 G1 375 1,800 ok ok
24 |POBLADO CHULAVISTA (EL CHORIZO) 3.05 50.00 G1 106 1,800 ok ok
25 |VICENTE GUERRERO 24.61 50.00 G1 851 1,800 ok tandeos ok
26 |COLONIA LOMAS DE SAN RAMON (TRIQUIS) 7.95 50.00 G1 275 1,800 ok tandeos ok
27 |COLONIA SANTA FE 437 50.00 G1 151 1,800 ok tandeos ok
28 |NUEVO CENTRO DE POBLACION PADRE KINO 1.46 6.00 G2 50 - > >
29 |EJIDO PROFESOR GRACIANO SANCHEZ 3.38 6.00 G2 117 - > >
30 |EJIDO GENERAL LEANDRO VALLE 2.68 6.00 G2 93 - > >
31 |SAN QUINTIN 11.62 6.00 G2 402 - > >
32 |LAZARO CARDENAS 34.21 5.00 1,182 - > >
33 |EJIDO RAUL SANCHEZ DIAZ 1.34 1.00 46 - > >
34 |COLONIA NUEVA ERA 7.00 8.00 242 - > >
35 |EJIDO PAPALOTE 6.69 406G 231 - >
36 |EJIDO FRANCISCO VILLA (SAN SIMON) 2.47 406G 86 - >
37 |CAMPO LAS PULGAS ( RANCHO LOS PINOS) 2.27 606G 78 100 ok ok
38 |CENTRO HABITACIONAL LUIS RODRIGUEZ 2.92 606G 101 50 ok ok
39 |VENUSTIANO CARRANZA (SANTA MARIA) 1.26 606G 44 - ok
40 |ELROSARIO DE ARRIBA 4.00 125G 138 - ok >
41 |NUEVO URUAPAN 1.83 125G 63 - ok >
42 |BAHIA DE LOS ANGELES 1.62 8.00 56 200 ok ok
43 |EJIDO JOSE MARIA MORELOS 1.52 2.00 52 - ok >
44 |VILLA JESUS MARIA 0.84 PIPAS 29 - > >
45 |ISLA DE CEDROS 3.13 4.00 108 100 ok ok
46  |EL MORRO 1.32 4.00 46 100 ok ok
SUMA: 266 172 9,195 16,850

Nota:

G1=General Zonal

G2 =General Zona 2
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DATOS DE AGUA Y DRENAJE EN ASENTAMIENTOS HUMANOS EN LAS DELEGACIONES DEL MUNICIPIO DE ENSENADA - Marzo 2010 TABLA No. 17
FUENTE DE VOLUMEN REGULACION AL
TIPO GASTO | COBERTURA | No. de TOMAS COSTO DE PO (CAPACIDAD PO EXISTE LETRINAS FOSAS OBRA
) DELEGACION [ASENTAMIENTO HUMANO POBLACION (HAB.) (ps) % DEAGUA | OPERACION (m3) sepTIcA PRIORITARIA
1 [awmision LA misioN 1058 ?0z0 100 PiLA 100 cLoRACION )
COLONIA SANTA ANITA 903 ?0z0 100 PiLA 100 cLorAciON o
2 [EL PORVENIR [COMUINIDAD INDIGENA SAN JOSE DE LA ZORRA 17 POZO 4000$ /BIM CLORACION
EL PORVENIR (GUADALUPE) 1609 P020 (2) 3 % 120005 /BIM cLorACiON o 0% S0 RED PARCIAL
3 FCO ZARCO [SAN ANTONIO NECUA (CANADA DE LOS ENCINOS) 165 POZO 1/AGUAJE 1 90 CLORACION
[FRANCISCO ZARCO (GUADALUPE) 2891 POZO 12 90 CLORACION sI 20% 20%
coLoNIA ARTICULO 115 604 poz0 4 100 NINGUNA CLORACION TANQUE REGULADOR
4 [SAN ANTONIO DE LAS MINAS [VILLA DE JUAREZ (SAN ANTONIO DE LAS MINAS) a9 POZ0 (2)-CESPE |30 M3/D 9 PILA s0 cLoRACION ) 20% 80% PRESA
5 [eLsauzal ELsauzaL 8641 cespe 100 250 cLorACION si so%
6 [ensEnaDA Ensenapa 260075 cespe cLoracioN
COLONIA GOMEZ MORIN 811 cespe cLorACION
7 CHAPULTEPEC [PORTICOS DEL MAR (CHAPULTEPEC) 2942 POZO (7)-CESPE 90 (CLORACION st
8 [maneaoero [RODOLFO SANCHEZ TABODA (MANEADERO) 15814 p070 (3)-CEsPE | 20 80 1705 / MES PILA CLORACION st POZ0 DE 10 Ips
(COLONIA BENITO GARCIA (EL ZORRILLO) 5072 #0720 (1) 15 0 500 CLoRACION
9 |ReaLDELCASTILLO LA HUERTA 100 MANANTIAL NINGUNA CLoRACION
|REAL DEL CASTILLO NUEVO (0J0S NEGROS) 2474 £020 (2) 8 100 705/ Mes PiLA 50-100 | coracion o 30% 0%
10 |SANTO TOMAS SANTO TOMAS 369 POZO 05 40 25005/ BIM PILA 50 CLORACION 50% 50% NUEVO POZO
URUAPAN sas P020 (1) 5 80 PiLA EY cLoraciON
1 [ERENDIRA EJIDO ERENDIRA 1170 POZO 1 90 120$ / MES PILA 500 (CLORACION 30% 70% 1POZO
12 [sanvicente SAN VICENTE 3951 P020 (2) 10 60 250008/ Mes | PiLA(2) 600 CLORACION
13 |VALLE DE LA TRINIDAD [COMUNIDAD INDIGENA DE STA. CATARINA 116 NORIA 8 PILA 100 cLorACION ) 0% 10% 17020
HEROES DE LA INDEPENDENCIA (LLANO COLORADO) 2 p070 6 80 PiLA s0 cLorACION o s0% so% 07RO POZO
LAZARO CARDENAS (VALLE DE LA TRINIDAD) 2566 £020 (3) 100 PILA(2) 100 cLoraCiON o 30% 70% NINGUNA
|ARROYO DE LEON (E11DO KILIWAS) 1 MANANTIAL 100 cLorACION o 4% 60% 10020
14 |coloner LICENCIADO GUSTAVO DIAZ ORDAZ 684 #020 (2) 3 % PILA 100 (sIN USO) |_CLORACION ) 80% 20% ACUEDUCTO
[£JIDO MEXICO (EJIDO PUNTA COLONET) 2717 POZO (3) 13 80 PILA 200 CLORACION si 50% 50% DRENAJE
[IARDINES DELMAR I Y11 830 cLorACION
L PROVIDENCIA 727 p0z0 2 100 CLORACION 0% 10%
15 [camaw 1100 RUBEN JARAMILLO 826 #0720 (2) 3 % CLoRACION )
COLONIA BENITO JUAREZ 1845 CLORACION o
cavaLy 6009 #0720 (3) 1 % PILA 800 CLoRACION o 0% 30% AMP. DE RED
C M. ELPIDIO BERLAN DE LEON 478 CLorACION
16 [VICENTE GUERRERO. PARCELA 16 497
[EMILIANO ZAPATA 4682 SISTEMA DE
POBLADO CHULAVISTA (EL CHORIZO) 1319 AGUA POTABLE
INTEGRADO | 30 80 PILA(6) 1000 cLoraciON No
VICENTE GUERRERO 10632 PARA TODA ESTA
COLONIA LOMAS DE SAN RAMON (TRIQUIS) 3433 REGION POZO (4)
CoLONIA SANTA FE 188
17 [savQuiNTin INUEVO CENTRO DE POBLACION PADRE KINO 629 cLoRACION )
£11D0 PRODESOR GARCIANO SANCHEZ 1459 cLorACION
£1D0 GENERAL LEANDRO VALLE 1158 cLorACION o
AN QUINTIN s021 #020 (2) 6 80 cLorACION
LAZARO CARDENAS (VALLE DE LA TRINIDAD) 14779 020 (3) 5 80 CLORACION
£1100 SANCHEZ DIAZ 578 cLorACION
COLONIA NUEVA ERA 3026 #020 (3) 8 80 cLorACION
1100 PAPALOTE 2889 #020 (2) 4 % cLoRACION
[EJIDO FRANCISCO VILLA (SAN SIMON) 1069 PozO 6 90 PILA 150 (CLORACION NO
(CAMPO LAS PULGAS (RANCHO LOS PINOS) 981 ) 15 0 PILA 100 CLoRACION
CENTRO HABITACIONAL LUIS RODRIGUIEZ 1260 CLoRACION
VENUSTIANO CARRANZA (SANTA MARIA) 545 cLorACION
18 [pueRTECITOS PuERTECITOS 101 ?0Z0 3 0 120005/ MES PILA 50 cLorACION RED DE AGUA
19 EL ROSARIO [EL ROSARIO DE ARRIBA 1730 POZO (3) 16 100 7000 $ / MES 500 CLORACION NO RED DISTRIBUCION
NUEVO URUAPAN 789 cLoracioN
20 |ELMARMOL CATAVINA 120 POZO 2 70 50000$ /2 ARlO PILA 50 (CLORACION 80% 20% AMPLIAR LA PILA
21 [PUNTAPRIETA PUNTA PRIETA 130 #070 3 0 w0 cLoRACION 50% 0% TANQUE
22 [BAHIA DE LOS ANGELES [BAHIA DE LOS ANGELES 698 POZO 8 80 50$ / MES PILA 200 CLORACION NO 50% 50% AMPLIACIO DE RED
23 |VILLA JESUS MARIA £1D0 JOSE MARIA MORELOS 656 020 (1) 2 60 100$ / MES CLORACION NO 80% 20%
ViLLA 1ESUS MARIA 365 #0720 (2) 3 % 3500/2 MES PILA 2 cLoracion o 80% 20% PURIFICACION
24 |ISLA DE CEDROS ISLA DE CEDROS. 1350 [Manantial/CESPE| 60 Pilas (5) CLORACION si MAR (CONDUC.,RED Y PTAR
L MORRO 569 Desalacién 100 pila cLoracion st MR
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FIGURA 2.- Esquema de Planeacion de recursos de agua para los asentamientos humanos del municipio de Ensenada

( PLANEACION PARA EL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE )

( PROGRAMA DE DEMAMDAS )

FUENTES / EVALUACION DE ANALISIS
ACTUALES \ MECESIDADES DE FUENTES DE DEMANDA
IDENTIFICACION DE OPCIOMES )
“Yromcas AL
DE AGUA
4( EVALUACION DE OPCIONES )
J
MODELACION DE AGUA IMPACTO
SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA AMBIENTAL

( PLAN DEL SUMINISTRO DE AGUA )
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ECONOMIA DEL AGUA

La planificacion del agua contiene los aspectos de la gestion del agua en
relacion con las politicas del agua, ley de aguas, y las instituciones. Todos los
paises estan frente a significativos retos en relacion a las leyes, reglamentos e
instituciones necesarias para hacer la gestion de los recursos hidricos mas
productiva y sustentable econdmicamente, socialmente y ecolégicamente
(Banco Mundial, 2010).

La "gestion" del agua no es exclusivamente un problema de ingenieria o
técnico, sino de politica social. Esto es “...asumir que nos encontramos en un
cambiante contexto social, econdmico y ambiental, es decir, cultural, y, por lo
tanto, bien diferente al de hace algunas décadas” (Aguilera Klink, 1998).

La Economia del Agua representada en este apartado consiste en la
descripcion del proceso econdmico de la region y su medicidn con las variables
macroecondémicas principales, asimismo, se describe el proceso
macroeconémico de produccién, distribucion y consumo del agua,
considerando los costos y gastos operativos en el sistema y los precios de
venta en cada uno de los segmentos de consumidores.

La economia del Agua considera los aspectos econdmicos de los recursos
hidricos y los servicios de transmision de los proyectos de agua, y examina los
avances recientes en la metodologia de la economia de agua, herramientas y
aplicaciones. La economia del agua también abarca el financiamiento de
proyectos. (Banco Mundial, 2010)

Abastecimiento de Agua y Saneamiento

Mas de 1,100 millones de personas carecen de acceso a agua potable, y 2,600
millones carecen de saneamiento. Los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM) plantean reducir a la mitad proporcion de la poblacion mundial sin
acceso a agua y saneamiento para 2015, y esta cerca de alcanzar la meta de
abastecimiento de agua, pero faltan 500 millones de personas en el
saneamiento. (Banco Mundial, 2010)

Porcentaje de Poblacion con acceso basico (2004)
Urbana, 95% Urbana

80%

Fuente: Banco Mundial, 2010 M Agua M Saneamiento

Los costes de suministro inadecuado de agua y saneamiento (WSS) son altas:
1,6 millones de niflos mueren cada afio de diarrea, principalmente como
resultado de un saneamiento inadecuado, el suministro de agua y la higiene. Y
los costes econdmicos del tiempo perdido en ir a buscar agua y la degradacion
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ambiental de la contaminacién de las aguas residuales son altos, por ejemplo,
mas de un 1,4 por ciento del PIB en Bangladesh, un 1 por ciento en Colombia,
y 0,6 por ciento en Tunez (Banco Mundial, 2010).

Desafios y oportunidades en el suministro de agua difieren de las de
saneamiento, y estos a su vez, difieren en los contextos rurales y urbanos. Esto
se refleja no solo los costos y economias de escala, pero también diferencias
en la pobreza y la capacidad institucional para la inversién y la gestion. (Banco
Mundial, 2010)

Desafios Clave

La gestion y la planificacién de recursos hidricos es un tema altamente politico.
Esto implica reconocer que las soluciones tienen que adaptarse a las
necesidades especificas, que varian ampliamente segun las circunstancias.
(Banco Mundial, 2010)

Las necesidades de financiamiento de infraestructura hidraulica en los paises
en desarrollo son grandes. La Comisidén Mundial sobre el Agua ha estimado
que las inversiones en infraestructura de agua en estos paises tienen que
aumentar del nivel actual de 75 mdd a 180 mmd al afio durante los proximos 25
afos. Ademas, se reconoce que las necesidades de inversion no pueden ser
satisfechas solo por los fondos publicos y que el financiamiento del sector
privado tiene que cumplir un papel complementario importante. (Banco
Mundial, 2010)

En sintesis, la planificacion estratégica de los recursos hidricos debe aplicarse
inmediatamente asignando alta prioridad al incremento de los recursos y la
gestion de la demanda. Estos esfuerzos deben seguir los principios de
eficiencia, equidad y sostenibilidad, y deben reconocer que los recursos
hidricos es problema politico, y que la solucién requiere la articulacion
equitativa de las prioridades.

El mayor desafio radica en la creacion de instituciones competentes, eficientes
y orientadas al servicio. La prestacion sostenible de servicios sélo es posible
cuando los propios clientes aprueban los costos de operacién y mantenimiento,
aunque la recuperacién de los costos de capital requiera de subvenciones
publicas.

Otros obstaculos importantes para la ampliacion del acceso al agua y
saneamiento, incluyen la inestabilidad politica, la corrupcion, la dislocacién
social generada por la migracién urbana, y el crecimiento de la poblacion.

Debido al crecimiento de la poblacion, el nimero de personas con acceso a
saneamiento basico crecié 50% entre 1990 y 2004, pero el nimero personas
gue carecen de saneamiento sigue siendo basicamente el mismo. Los desafios
relacionados con el clima local, la hidrologia y el medio ambiente también
pueden ser temibles, y se empalma con el cambio climético. (Banco Mundial,
2010)
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Tarifas del Agua en Algunas Ciudades del Mundo

Se debe que los temas de agua, saneamiento e higiene estan intimamente
relacionados y producen un efecto combinado. El efecto puede ser variable en
funcion de las circunstancias locales, traduciéndose en enfermedades
intestinales y la malnutriciébn relacionadas con el abastecimiento de agua
potable, el alcantarillado, saneamiento y la higiene.

La inversion en agua potable, alcantarillado y saneamiento tiene grandes
beneficios economicos que la Organizacion Mundial de la Salud OMS ha
estimado ahorros de 7 mmd al afio en gastos de salud; 340 millones en gastos
personales; 320 millones de dias productivos; 272 millones de dias de
asistencia a las escuelas. (CNA, 2008)

Finalmente calculando el consumo promedio por mes de 15m?, el precio de un
metro cubico en Ensenada de 70 centavos de ddlar por metro cubico
(aproximadamente

Precio promedio del Agua y Saneamineto.
Precio de 15 m3/mes (Verano 2009)

Riyadh (Saudi Arabia)
Alexandria (Egipto)
Cairo (Egipto)
Buenos Aires
Mex.D.F.

Beijing

Ensenada*
Tijuana

Moscow

San Francisco

San Diego

Fuentes: Global Water Intelligence, 2009 * Cespe. Tipo Cambio $12.50

Producto Interno Bruto

Tomando los datos del PIB para Baja California del periodo 2003-2007 en el
Sistema de Cuentas Nacionales de México (SCNM) y el PIB de Ensenada del
2003 del Censo Economico 2003 levantado en 2004 que presenta INEGI. Se
calcula el PIB 2004-2007 del municipio usando el crecimiento de las grandes
divisiones del PIB estatal y, 2008 con el ritmo estatal y 2009 a nivel nacional
para ambos con las tasas de crecimiento estimadas por el mismo organismo.
Finalmente los datos estan calculados a precios constantes de 2003 lo que
significa que no se ven afectados por la inflacién sufrida durante este espacio
de tiempo.
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Los proyectos de abasto de agua y de redes de distribucion para los centros de
poblacidon localizados en el municipio de Ensenada son estratégicos en la
region, deben ser prioritarios para el corto y mediano plazo en los tres 6rdenes
de Gobierno, dado que representan una piedra angular en las inversiones de
vivienda, hoteles, restaurantes, desarrollos turisticos, industrias y centros
comerciales; esto es, el abasto de agua no debera ser un cuello de botella para
el crecimiento econdmico y desarrollo social de esta region.

Por otra parte el reuso de las aguas residuales generadas por la ciudad, tanto
en la agricultura, el riego de éareas verdes y/o la inyeccibn a los mantos
freaticos de la zona conurbada de Ensenada, generan mayores
disponibilidades del recurso y el uso mas racional del mismo, lo cual coadyuva
a la preservacion y administracion adecuada.

PIB por Sectores

La Agrupacion Tradicional nos muestra que el sector primario a nivel estatal es
casi inexistente, mientras que en Ensenada es un poco mas representativo.
También el sector secundario es porcentualmente méas importante en el
municipio. Solo en el sector terciario el estado se observa una participacion
mayor en el estado.

Una distribucién mas proporcional de las actividades productivas deberia dar
una mayor capacidad al municipio para resolver sus problemas econémicos y a
para disfrutar de una independencia productiva mayor en relacién a los otros
Municipios.

Participacion del PIB de Ensenada en el estado

Observando el PIB del periodo 2003-2009, tanto del estado como del
municipio, se denota un crecimiento porcentual promedio de 11% que
representa 1.7 de tasa crecimiento media anual (TCMA), naturalmente se ve
afectada a consecuencia de la gran caida de -8.2 estimada para 2009.

Como se observa, la dinAmica de crecimiento econémico en Baja California asi
como en el Municipio de Ensenada ha sido afectada por la crisis de EEUU y
requiere de inversiones crecientes en infraestructura de comunicaciones y de
servicios publicos urbanos que vayan acordes con la promocién del desarrollo
social y el crecimiento econémico.
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PIB Millones de Pesos a Precios de 2003

250,116 256,582 261,200

237,288 239,782

228,572

216,923

'  BAJA CALIFORNIA B ENSENADA
2003 2004 2005 2006 2007 2008* 2009*

Fuentes: Baja California 2003-2007 INEGI Cuentas Nacionales. 2008-2009 Estimado.
Ensenada 2003 Censo Econémico 2004 Resultados Finales.2004-2009 Estimado.

Participacion de las Principales Actividades Productivas de
Ensenada en el Estado

Ensenada causo el 6% de todo el PIB estatal en este periodo 2003-2009; entre
las actividades mas importantes por su participacion estatal estan; la
Informacion en medios masivos 10%; la Industria manufacturera 11%; Otros
servicios excepto actividades del Gobierno 12%; Servicios de esparcimiento
culturales, deportivos, y otros servicios recreativos 14%; Agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, pesca y caza 15%; Transportes, correos Yy
almacenamiento 17%; Direccion de corporativos y empresas 85%.

La conclusion de este andlisis compromete al gobierno estatal a dedicar
mayores esfuerzos en la cultura del agua en la Agricultura, ya que es una de
las principales actividades a nivel estatal.

Participacion de las principales divisiones productivas
de Ensenada en el estado periodo 2003-2007

48-49 Transportes, correos y 0
almacenamiento 15.22%

11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal, pescay caza

71 Servicios de esparcimiento culturales,
deportivos, y otros servicios recreativos

81 Otros Servicios excepto actividades del
Gobierno

31-33 Industrias manufactureras

14.60%

14.05%
12.92%
10.62%

Fuentes: Baja California 2003-2007 INEGI Cuentas Nacionales. 2008-2009 Estimado.
Ensenada 2003 Censo Econémico 2004 Resultados Finales.2004-2009 Estimado

Principales Actividades Productivas de Ensenada

Las principales actividades dentro de la economia ensenadense en el periodo
analizado son: Otros servicios excepto actividades del Gobierno 6%
Informacién en medios masivos 6%; Comercio 8%; Agricultura, ganaderia,
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aprovechamiento forestal, pesca y caza 8%; Transportes, correos Yy
almacenamiento 21%; Industrias manufactureras 40%.

Principales Actividades Econ6micas de Ensenada 2003-2009
participacion porcentual

Transportes,
correos y
almacenamiento,
18%
Construccion, 2%
] Informacién en
Agricultura, medios masivos,
ganaderia, 5%

aprovechamiento
forestal, pescay
caza, 8%

Otros Servicios
excepto
Comercio, 8% actividades del
Gobierno, 6%

FUENTE: 2003 INEGI, Censo Econémico 2003. 2004-2007 Estimado en base tasas crecimiento grandes divisiones de BC

Tasa de Crecimiento del PIB de Ensenada y Baja California

La tasa de crecimiento como ya se explicO se calcula de las actividades
reportadas para Baja California por INEGI en el Sistema Nacional de Cuentas
Nacionales (SCNM) de marzo de 21010. Esta informacion reporta datos para el
periodo de 2004-2007, y se estiman las tasas del estado para 2008 en base a
la tasa estimada por la misma institucion, y para la republica en general para
2009. Debido a que no hay datos para el municipio de Ensenada, se transfieren
los célculos para el municipio, por los que la curva de la tasa de crecimiento del
PIB es idéntica para ambas jurisdicciones.

Asi, sobresale la caida constante desde 2006 aunque ya se denota una
reduccion en 2005 en las actividades Minerias, Agricultura, 22 Electricidad y
Construccion, y la gran reduccion en 2009 provocada por la crisis financiera
estadounidense.

Tasa de Crecimiento Media Anual del PIB Calculada 2004-2009 ara
Baja Californiay Ensenada

5.37 5.41

3.81
2-59 1.8

2004 2005 2006 2007 2008 2009
-8.2

Fuente: 2003-2007 INEGI. SCNM, 2008-2009 Estimado en base a INEGI. [12.02.2010]
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Tasa de Crecimiento por Divisiones EconOmicas de Ensenada
y Baja California

Las actividades con menor crecimiento econémico durante este periodo 2004-
2009 fueron: Mineria -2.06; Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal,
pesca y caza -0.89; Servicios educativos -0.48; Actividades del Gobierno -0.25.

Las ramas con mayor crecimiento son:

Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 1.57;
Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 1.90;
Comercio al mayoreo y el menudeo 2.57; Industrias manufactureras 2.92;
Transportes, correos y almacenamiento 3.06; Informacion en medios masivos
5.92; Servicios financieros y de seguros 13.25.

Tasa de Crecimiento Media Anual por Divisiones
Estimada Periodo 2004-2009 para Baja Californiay Ensenada

-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

Mineria
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza
N Actividades del Gobierno
J Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas
_] Servicios profesionales, cientificos y técnicos
_J Construccion
direccién de corporativos y empresas
Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final

Comerclo
Industria§ manufactureras
Transgortés, correos y almacenamiento

Informacién en medios nﬁsivos
Servicios financieros y de seguros

Fuente: 2003-2007 INEGI. SCNM, 2008-2009 Estimado en base a INEGI.

—

El Consumo de Aguay las Actividades Econdmicas

Los centros de actividades econdémicas para el municipio de Ensenada son
muy diversificados y pueden clasificar en tres vertientes considerando las
ramas de actividad economica.

a).- Centros Agricolas y agroindustrias: Ubicados en La Mision, Valle de la
Trinidad, El Porvenir, Punta Colonet, Francisco Zarco, Camall, Real del
Castillo, Vicente Guerrero, El Sauzal, San Quintin, Ensenada, El Rosario, San
Antonio de las Minas, Puertecitos, Chapultepec, EI Marmol, Maneadero, Punta
Prieta, Santo Tomas, Bahia de los Angeles, Eréndira, Calmalli (Villa Jesus
Maria), San Vicente, Isla de Cedros.
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b).- Industria, Centros pesqueros y sus industrias colaterales: Ensenada,
El Sauzal, Bahia de los Angeles, Colonet, Valle de la Trinidad, Punta Colonet,
Camalu, Vicente Guerrero, San Quintin, El Rosario, Puertecitos, Maneadero,
Santo Tomas, Bahia de los Angeles, Eréndira, Calmalli (Villa Jesis Maria), San
Vicente, Isla de Cedros.

c).- Centros turisticos: Centro de Ensenada, La Bufadora en Maneadero,
Vifiedos de Valle de Guadalupe, Bahia de Los Angeles, La Zona Noroeste de
Ensenada incluyendo Bajamar, San Quintin, Puertecitos, Santo Tomas, Bahia
de los Angeles, Eréndira, Calmalli (Villa Jesus Maria).

En algunas zonas agricolas de Ensenada, el ahorro de agua y los sistemas de
riego empleados son altamente eficientes, el consumo promedio del agua
medido por metro cubico de agua empleado es de mas de 10 Kg/m3, incluso
muchos agricultores de la costa utilizan sistemas de desalacion del agua por la
excesiva intrusion salina.

En cuanto a la pesca, se tiene contemplado impulsar nuevamente esta
actividad estratégica para la autosuficiencia alimentaria en el pais.

La industria del Vino ha sido tradicional en la regiébn y han logrado
reconocimiento a nivel internacional, actualmente a la vez de que se constituye
en una fuente de empleos y de produccién estatal, es una captadora de divisas
por las exportaciones y por su atractivo turistico como se puede observar al
incluir la ruta el vino en los recorridos de los turistas de cruceros y en las fiestas
de la vendimia de cada verano.

El sector turismo de Ensenada es muy privilegiado tanto para turistas
nacionales como los extranjeros, se tiene turismo por la via maritima, la aérea y
la terrestre.

Participacion de la Electricidad, Agua y Gas en Ensenada

El consumo de esta divisibn muestra un total de 271 millones de pesos (mdp)
en 2003 y estimamos que se generaron 300 mdp en 2009. El ciclo econdémico
mencionado anteriormente también se ve reflejado en esta division, ya que la
crisis econdmica afecta tanto a la produccién como al consumidor final.
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Participacion de la Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al
consumidor final en el PIB de Ensenada

2.1% 2.1% 2.1% 2.1%

2003 2004 2005 2006 2007 2008* 2009*
Fuente: 2003-2007 INEGI. SCNM, 2008-2009 Estimado en base a INEGI.

Se debera considerar que no todos estos ingresos se constituyen en PIB, sino
gue solo aproximadamente el 50% pueden ser Insumos de bienes y servicios
los cuales se contabilizan en otras ramas de actividad.

Consumo de Agua

El consumo de agua del municipio en general segun datos de la CESPE es
utilizado mayormente por el sector domestico, que crecié ligeramente en 2009
y disminuyo en 2009.

Muy por debajo de observa a los demas sectores que reflejan un
comportamiento similar.

Consumo Del Agua Municipio Ensenada

==@==Doméstico ==@=_Cuota fija ==@==Turismo y comercio
==f==Gobierno «==@==|ndustrial ==t==Toma Comunal
14,958 o— ¢
15,566 - 13,879
1,501
1590 ) 1375
2007 2008 2009
Fuente: CESPE, Abril 2010, miles de m3

Visto por regiones y sector se observa que el sector domestico del Centro de
Poblacién de Ensenada es el que mas agua consume seguido muy por debajo
por el sector de cuota fija de Vicente Guerrero — San Quintin y el sector
Turismo y Comercio del CPE.
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Consumo de Agua por Regiones y Sector

B Cuota Fija ®m Doméstico ® Tury com M Gobierno M Industrial ® Toma Comunal
43,601

o <

o o 3 Q

e (38385 o R
1 ¥ N 1 ~N < N 1 — 1 1 N o0 O o

Centro Pob. Ensenada Vte.Gerrero - San.Quintin V.Gpe - S.Antonio
Fuente: CESPE, Abril 2010, Acumulado 2007-2009, miles de m3

Ingresos por Agua

Consecuentemente con el consumo, los ingresos de CESPE provienen del
sector domestico, seguido por el sector turismo y comercio. Se puede concluir
que debido a que el mayor consumo es en el CPE también el ingreso mayor
debe provenir de este sector domestico.

Ingresos de Agua por Sector

W cuotas fijas MW Toma Comunal M Industrial ® Sector Gobierno M Sector turismo y comercio ™ Doméstico

Doméstico Doméstico

Domeéstico 133 138

122

2007 2008 2009
Fuente: CESPE, Abril 2010, millones de pesos

Costo del Agua

El sistema de operaciéon y mantenimiento del organismo operador del agua de
Ensenada (CESPE) tiene diferentes tipos de usuario, sector industrial, Sector
turismo y comercio, sector domestico y sector gobierno. Los costos para estos
diferentes usuarios son diferentes asi como para las diferentes zonas del
municipio. Esto se debe a las diferentes caracteristicas en captacion,
tratamiento, distribucion, recoleccion, alejamiento, saneamiento y disposiciéon
del liquido.

En promedio en el municipio los costos permanecen constantes los tres afos,
siendo el menor el domestico y el mas alto Turismo y comercio.
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Costo Promedio del Agua Municipio Ensenada

@@m|ndustrial Sector turismo y comercio —@=—Doméstico —®-Sector Gobierno

$0.021
$0.016

$0.017
$0.014 $0.017 $0.016

$0.013
ﬁ &.008
-006 s&oos

2007 2008 2009
Fuente: CESPE, Abril 2010 Costo por metro cubico

En el centro de poblacion de Ensenada el costo domestico es mucho mas bajo
que los otros. El sector industrial es el mas alto y los sectores gobierno y
turismo y comercio estan intercambiando posiciones en medio de los primeros.

Costo Del Agua Centro de Poblacion de Ensenada

=@=Industrial Sector turismo y comercio —@®—Doméstico —@®—Sector Gobierno
$0.050
$0.041 920 a
$0.040 O== $0.047
A $0.045

$0.035 $0.039
ﬂ

$8.008 $U.OO9 $0.010

2007 2008 2009

Fuente: CESPE, Abril 2010

En la zona sur el costo domestico es el mas bajo pero solo en 2009, en los dos
afos anteriores fue mayor que el gobierno. El sector turismo y comercio fue el
mayor durante 2007 y 2008, hasta 2009 que fue superado por el gobierno.

Costo Del Agua Vicente Guerrero - San Quintin

Sector turismo y comercio =@—Doméstico =@-Sector Gobierno
$13.06
$7.86
$5.61 $6.35
P16 $1.31 \. 310

21.51 $1.24

2007 2008 2009
Fuente: CESPE, Abril 2010 Costo por metro cubico m.n
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En la ruta del vino el costo domestico es el mas alto en los tres afios. El turismo
y comercio es ligeramente mas bajo en los dos ultimos afios y el gobierno fue
el menor de este periodo.

Costo Del Agua Valle de Guadalupe - San Antonio de las Minas

=@-Sector turismo y comercio =@—Doméstico =@—Sector Gobierno

$8.29

$5.72 ./ $7.44

\\ $3.34
$3.13 74 $4.17

$1.93 $2.04
$1.29
2007 2008 2009
Fuente: CESPE, Abril 2010 Costo por metro cubico m.n.

Captacion de Agua

Las fuentes de agua de CESPE son los acuiferos de La Mision, Maneadero,
Valle de Guadalupe y los Pozos de la ciudad de Ensenada.

La produccién de los pozos y la presa Emilio Lépez Zamora produjo el 2009
mas de 21 millones y medio de metros cubicos.

CAPTACION DE AGUA POTABLE 2009
|V|3

2,008,260

Captacion Total Fuentes de Fuentes de
Abastecimiento Aguas  Abastecimiento Aguas
Subterraneas Superficiales

Fuente: Cespe. Indicadores de Gestion 2009.

Medicién, Monitoreo

La medicion del agua en la zona urbana de Ensenada, cuentan con medidor
como lo establece CONAGUA para realizar los cobros de los derechos de agua
y a su vez para evitar la sobreexplotacién de los acuiferos. Algunas de estas
fuentes de abastecimiento cuentan con telemetria.

La distribucién en la red para la poblaciéon beneficiada con el sistema de agua,
muestra al sector domestico como mayor el beneficiado con un 84.79% del
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total.

MEDICION DE AGUA 2009

15,110,490 m* Total 178,20,770 m3

1,248,954 m* 570,942 m* 890,384m*® 72 996 m3

Domestico Comercial Industrial Gobierno Supuesto

Fuente: CESPE. Indicadores de Gestion 2009.

Administracion

La administracion del sistema de agua de Ensenada, la CESPE cuenta con una
estructura administrativa conformada de un Consejo de Administracion,
presidido por el Gobernador del Estado o su representante que puede ser el
Secretario de SIDUE como cabeza de Sector o el Secretario de Planeacion y
Finanzas, ademas estan dos representantes de la iniciativa privada, el
Presidente Municipal, la Contraloria del Estado y el Director del Organismo
Operador.

La direccion a su vez cuenta con cuatro Subdirecciones y cuatro Areas de
Personal que son:

a).- Subdireccion Técnica: Abarca los departamentos de Proyectos vy
Construccion, Operacion & Mantenimiento y Saneamiento.

b).- Subdireccién Comercial: Incluye Micromedicién y Facturacion, Promocion y
Recuperacion de Obras, Atencion a Usuarios, Recaudacion de Rentas,
Cobranza y Recuperacion de Cartera y Padron de Usuarios.

c).- Subdireccién de Administracion: Tiene a su cargo los departamentos de
Contabilidad, Programacién y Presupuesto, Suministros, Almacén y Talleres,
Recursos Humanos, Archivo y Correspondencia y Tesoreria.

d).- Subdireccion de Planeacién: Esta area determina el Presupuesto por
Programas, los Indicadores de Gestién y Desempefio del Organismo operador,
debe elaborar el Plan sexenal del organismo operador y realizar y dar
seguimiento a los programas operativos anuales en linea con el plan sexenal y
el Presupuesto por Programas.

e).- Area Juridica: Se encarga de las acciones juridicas y dar seguimiento y
cumplimento a la normatividad legal que debe apegarse el organismo.

f).- Area del Programa de Desarrollo Institucional: Esta area trabaja con los
proyectos estratégicos que permiten elevar la eficiencia operativa del
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organismo, por ejemplo el proyecto permanente de control y reduccién de
pérdidas de agua; el proyecto de lectura y factura en sitio; el proyecto de
actualizacion y depuracion del padron de usuarios; implantacion del Sistema
Integral de Prestacion de Servicios y atencion al publico (SIPSAP); reduccién
de los tiempos de atencién y los plazos de atencion al publico; en suma, todas
estas acciones tendientes a la mejora continua y al incremento de la
productividad por hombre ocupado de la empresa.

g).- Area de Informatica: Esta area representa el soporte técnico para lograr la
automatizacion de los procesos de las areas de la empresa.

h).- Area_ de Comunicacién y Relaciones Publicas: Esta area se encarga de la
comunicacién interna como externa de las actividades del organismo operador,
a su vez realiza la difusion del proyecto de cultura del agua y participa en las
acciones de relaciones publicas del organismo operador.

Ingresos CESPE 2009

Los ingresos de 2009 muestran a la venta de agua como la mayor fuente
ingresos. El rezago es bajo solo el 14%

INGRESOS 2009 MDP

POR VENTA DE AGUA 258.7
Cuenta Corriente 151.2
Atraso

Rezago

DERECHOS DE CONEXION
Aqua Potable

Alcantarrillado Sanitario
RECUPERACION DE OBRA
Agua Potable (50)

Alcantarrillado Sanitario (60)

OTROS

Fuente: CESPE. Indicadores de Gestion 2009.

Demandas y Oferta de Agua

El Cuadro siguiente muestra el calculo de la oferta y demanda de agua para
uso domeéstico y no domeéstico, considerando que las variaciones anuales de la
demanda evolucionan conforme se presentan las variaciones del consumo
poblacional.
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Oferta y demanda estimada
m3/seg

1.285

Demanda
Oferta

2007 2012 2017 2022 2027 2030

0.690

Fuente: Estimaciones propias en base CESPE Abril 2010.

En la oferta se estima un déficit de agua, la extraccibn real actual es
insuficiente y se determina que de seguir el comportamiento actual este déficit
seguiré creciendo rapidamente.
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EL AGUA EN LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE ENSENADA

Proyeccion de Poblacion y Demanda de Agua en la Zona Urbana
de Ensenada a Corto, Mediano y Largo Plazo

La Comision Estatal del Agua (CEA) ha proyectado el crecimiento de la poblacion
de la zona urbana de Ensenada al afio 2030, considerando una tasa de
crecimiento anual de 1.0248, asignando una dotacion de 220 litros por habitante
por dia (I/hab/dia), con lo cual se obtiene la demanda de agua en litros por
segundo (I/s) para el corto plazo (2013), mediano plazo (2020) y el largo plazo
(2030), segun se muestra en la tabla siguiente:

ARG POBLACION TASA DE DOTACI(’)I N GAl\DSI’EI'I\O/IAI\'/I\IEDISAIO
HABITANTES | CRECIMIENTO | L/HAB/DIA

L/SEG
2008 290,272 1.0248 220 739
2009 297,457 1.0248 220 757
2010 304,820 1.0248 220 776
2011 312,365 1.0248 220 795
2012 320,096 1.0248 220 815
2013 328,019 1.0248 220 835
2014 336,138 1.0248 220 856
2015 344,458 1.0248 220 877
2020 389,251 1.0248 220 991
2025 439,870 1.0248 220 1,120
2030 497,070 1.0248 220 1,266

Corto plazo - 2013, Mediano Plazo - 2020, Largo Plazo - 2030
Fuente: Comisidn Estatal del Agua, 2010

Proyeccion Futura de Oferta-Demanda de Agua Potable en la
Zona Urbana de Ensenada

Actualmente la zona urbana de la ciudad de Ensenada se abastece con el agua
subterranea de los acuiferos de La Mision, Guadalupe y Maneadero, asi como de
la Presa Emilio Lépez Zamora, completando 697 I/s, con lo cual al afio 2012 se
estaria produciendo una sobreexplotacion de los acuiferos mencionados por una
mayor extraccion de agua subterranea concesionada. En el afio 2013 se proyecta
tener en funcionamiento la Desaladora “El Salitral”, que abasteceria de 250 I/s a la
zona urbana de Ensenada; igualmente se estaria poniendo en funcionamiento la
Desaladora “La Mision”, con un abastecimiento de 80 I/s, con los cual es posible
llegar al afio 2018 disminuyendo la extraccion de agua de los acuiferos, afio en el
cual se estaria poniendo en funcionamiento la derivacion de agua del Acueducto
Rio Colorado Tijuana (ARCT), al sistema Morelos de la ciudad de Ensenada,
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inicialmente con un caudal de 285 I/s que fueron asignados a Ensenada, para
alcanzar los 500 I/s al afio 2030, con lo cual se estaria asegurando la oferta de
acuerdo a la demanda de agua en el largo plazo (Ver Figura CEA, 2010).
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GOBIERNO DEL ESTADO

omisién Estatal del Agua

PROYECCION FUTURA DE OFERTA - DEMANDA DE AGUA POTABLE

oo EN LA ZONA URBANA DE ENSENADA
: - ‘l LI -&. f\/ﬂf\?\] U A :
! PROYECTADA _ ! |
1 . 1
1 |
1200 DESALALORA LA MISION- !
ROSARITO 80 l:.ps. (PROYECTO)
DESALADORA “EL SALITRAL” 250 Lps (
(EN LICITA{JIONR
900 . :
¢n FOBRE EXPLOTACIO
o
600 4
. ACUIFEROS LA
MISION, :
GUADALUPE 1
MANEADERO , : ! - !
s0 |  LOPEZZAMORA ! | ACUIFEROS LA MISION, '
Y ZONA URBANA | i GUADALUPE, MANEADERO Y L
697Lps. : : ZONA URBANA 427 Lps. :
(EXISTENTE) | ; (EXISTENTE) :
0 : | . ] ' OFERTA !
o 2 ] © : 10 :
o o o o o o o
o N = l . _ANO N « b5e]
< ANO S S
CORTO PLAZO ANO LARGO PLAZO .

MEDIANO PLAZO

NOTA: AL INICIAR LA OPERACION LA DESALADORA “EL SALITRAL” SE DISMINUYE EL APROVECHAMIENTO DE MANEADERO EN 70 Lps.;
ENTRANDO EN OPERACION LA DERIVACION DEL ARCT; SE DISMINUYEN LOS ACUIFEROS A 427 Lps.
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MATRIZ FODA
La Matriz FODA identifica las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas del tema del Agua en el Municipio de Ensenada.

- Factores Internos

Ambiental Ambiental
Recursos de aguas subterraneas en acuiferos de fallas y fracturas geoldgicas no Escasos recursos econdmicos para estudios, exploracion y explotaciéon de aguas
explotadas subterraneas de fracturas

R - R N Altos costos de instalacién, operaciéon y mantenimiento de la desalacién de agua de
Recurso de agua de mar para desalacién y aplicaciéon en la agricultura mar
Existencia de areas naturales protegidas Insuficientes programas de manejo de areas naturales protegidas
Normatividad de conservaciéon ambiental Deficiente aplicacién de la normatividad de conservaciéon ambiental

Insufientes recursos para atender el pago de servicios ambientales en la mayor parte

Existe un programa de pago de servicios ambientales N PR e
prog pag de las cuencas hidrolégico-forestales del municipio

Social Social

Enfoque integral de los requerimientos de agua de asentamientos humanos Incipiente trabajo interdisciplinario para abordar el tema del agua
Desarrollo planeado para el abastecimiento del agua Poca informacion actualizada disponible sobre fuentes de agua
Se cuenta con instituciones de educuacién superior e einvestigacion Reducidos recursos para los estudios e investigacion en materia del agua
Existe tecnologia para el redso yrecliclaje del agua Falta de cultura del redso y del recicleje
Poblacién creciente con sensibilidad en la necesidad del cuidado del agua Amplias zonas donde no hay pobalacién conciente del cuidado del agua

Aguas superficiales Aguas superficiales
Disponibilidad de sitios apropiados para bordos yrepresos para retencion de Insuficiente infraestructura hidraulica para retencién y/o almacenamiento de
escurrimientos exedentes de agua de lluvia escurrimientos

Existencia de organismos para atender afectaciones por eventos hidrometeorlégicos Falta de prevencion yrespuesta tardia a eventos de lluvias extraordinarias

Asignacion de agua del acueducto del Rio Colorado Tijuana Falta de proyecto ejecutivo y recursos economicos

Existencia de la presa Emilio Lopez Zamora y potabilizadora Falta de mantenimiento de la preas E, Léopez Z.

El régimen de lluvias y escurrimientos no es favorable para presas de agua para uso
domeéstico o irrigacion.

Existen sitios apropiados para la construccion de presas

Aguas subterraneas Aguas subterraneas
Aplicaciéon de tecnologias de uso sustentable del agua subterranea en zonas
agricolas

Falta de regulacion en el uso del agua.

Disminucudén de agua subterranea por sobreexplotacién y acelerado proceso de

Existencia de agua subterranea en los acuiferos del municipio N o N
intrusion salina

Existencia de los Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS) Falta de fortalecimiento y tecnificaciéon de los COTAS
Existencia de organismo normativo de administracion de aguas subterraneas Sobreasignacion de concesiones de agua subterranea
Uso doméstico, agricola y pecuario del agua subterranea Falta de medicion de volumenes de extraccion de aguas subterraneas
Agua en asentamientos humanos Agua en asentamientos humanos
Se cuenta con organismo operador de los sistemas institucionalizados Escasas fuentes de abastecimiento de agua
Existen programas para que la poblaciéon tome conciencia de la escasez y valor del
agua Insuficiente difusion de programas para incentivar las bue nas practicas de uso del agua

Falta de mecanismos para asignacion de agua de pozos para los asentamientos

La normatividad establece la prioridad del uso humano del agua
humanos rurales

Existe tecnologia para el redso yrecliclaje del agua en los asentamiento humanos

rurales No se cuenta con sistemas de alcantarillado en localidades rurales

Falta la normatividad para regular el reaso yrecicleje del agua residual en los nuevos

Existencia de tecnologias de redso yreciclaje del agua en nuevos fraccionamientos N N
fraccionamientos

Economia del agua Economia del agua
Posibilidad de desalacion de agua de mar por ubicaciéon de actividades en la costa Bajos recursos por crisis econédmica
Agua de lluvia que puede captarse Costo elevado de construccion de sistemas de acopio
Existe teconologia para el ahorro del agua Falta el uso de tecnologia de ahorro domeéstico del agua

Falta aceptaciéon ytoma de decisiones para el uso de tecnologias de tratamiento, reuso
v reciclaje del agua residual

Existencia de tecnologias para la reduccién de costos para el reuso yreciclaje del Falta la normatividad y financiamiento para el redso yrecicleje del agua residual en los
agua en nuevos fraccionamientos nuevos fraccionamientos

Existe teconologia para el tratamiento y reciclaje del agua
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Factores Externos

RTUNID.
Ambiental

S

AMENAZAS
Ambiental

Aumentar la captacion e infiltracion de agua de escurrimiento en las cuencas

Falta de vision para invertir en la conservacion de los sistemas hidrolégico forestales

Estrategias de adaptacién al cambio climatico

Falta de cultura yacuerdos para la adopcién de medidas de mitigacién de los efectos
del calentamiento global

Ampliacion de los alcances de los programas de pago de servicios ambientales

Que en el proximo sexenio cambie la prioridad de los programas de pago de serviciso
ambientales

Social

Social

Abatimiento de las enfermedades gastrointestinales por habitos de higiene

Desequilibrio en el abastecimiento de agua a los sectores productivo y social

Generacion de empleos por desarrollo del sector productivo

Negativa de la poblacion al reciclaje y al uso racional del recurso

Instituir en el sistema educativo un programa de uso responsable del agua

Que no exista vision ni voluntad politica para instituir un programa de uso responsible
del agua

Que la disponibilidad de agua contribuya al abatimiento de la pobreza y
mejoramiento de la salud en la poblacién

Tendencia inercial en el deficitde fuentes de agua

Aguas superficiales

Aguas superficiales

Existencia de programas que contemplan obras para la conservacion de suelo y agua

Que no se apliquen los recursos econémicos por parte del Gobierno para la ejecucién
de las obras

Existe disponibilidad de los gobiernos Estatal y Federal para la realizacién de
programas y proyectos para el manejo yconservaciéon de cuencas

Que no se aplique el apoyo del del gobierno Estatal y Federal para la ejecucién de
estudios, programas y proyectos para el manejo integral de cuencas

Disponibilidad de agua superficial en el municipio por lluvias extraordinarias

Falta de factibilidad economica de crear la infraestructura necesaria para el
aprovechamiento de aguas superficiales, debido al costo ascendente de las obras.

Programa para captacién y aprovechamiento de agua de lluvia en casas habitaciones

NoO se concrete un programa para captacion y aprovechamiento de agua de lluvia en
casas habitaciones por falta de difusién o intres

Existen estudios y proyectos de algunos sitios para la construccion de presas

Los proyectos de presas requieren de gran inversion para su ejecucion.

Aguas subterraneas

Aguas subterraneas

La tecnificacion de la agricultura permite reducir el consumo de agua

Prevalencia de sequias prolongadas.

Se cuenta con fuentes de suministro de agua adicionales, como la desalacién.

La degradacién progresiva de la calidad del agua.

Recarga de acuiferos por lluvias extraordinarias

Abatimeinto de la inflitracion del agua en el subsuelo por aumento de la deforestacién

Infiltracion de agua residual tratada

Altos costos de los sistemas de infiltracion de agua residual tratada

Manejo sustentable de las arenas de los cauces de los arroyos

Que persista la ausencia de normas técnicas y politicas para la regulacién de la
extraccion de arenas de los cauces de los arroyos

Agua en asentamientos humanos

Agua en asentamientos humanos

Aprovechar los escurrimientos pluviales mediante almacenamientos superficiales e
infiltraciones a los acuiferos

Persistir en la utilizacién de excesivos volumenes de agua en el riego de cultivos

Desalar agua de mar en los asentamientos cercanos a las costas

La intrusién salina a los pozos de abastecimiento de los asentamientos humanos

Crecimiento ydesarrollo de los asentamientos humanos con servicio integral de
agua y saneamiento

Mayor emigracién y pobreza que impide la prestacién de servicio integral de agua y
saneamiento

Economia del agua

Economia del agua

Posibilidades construir represas en fallas y fracturas geoldgicas

Que no se realice el financiamiento para la construccién del acueducto e infraestructura
complementaria

RelUso de las aguas tratadas en el Valle de Maneadero con posibilidad de
intercambio con aguas de primer uso

Falta de vision y proyecto de alternativa en reGso de aguas tratadas

Programa para recambio de muebles sanitarios reductores y de uso eficiente del
agua

Que no se instaure el Programa para recambio de muebles sanitarios reductores yde
uso eficiente del agua
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VISION Y OBJETIVOS

- Vision
En el municipio de Ensenada se gestiona el agua de manera integral y se
contribuye al desarrollo sustentable del municipio, conservando los ecosistemas
gue soportan la presencia del agua en la regidn; se cuenta con la colaboraciéon de
los tres Ordenes de gobierno, la participacion de los actores del desarrollo y
usuarios del agua; se garantiza el suministro de agua para el bienestar de la

poblacion y el desarrollo de las actividades productivas tanto en el corto, mediano
y largo plazos; se valora la importancia econdémica, social y ambiental del agua.

- Objetivos

= Objetivo General

Lograr el abastecimiento de agua a la poblacion y el desarrollo de las actividades
productivas, contribuir a su desarrollo sustentable y conservar los ecosistemas que
hacen posible la captacién de agua, con una proyeccion al afio 2030, mediante la
concertacion de los tres 6rdenes de gobierno y los usuarios, en una dindmica de
participacion activa.

= Estrategia

Impulsar la gestion integral del agua, conservando el funcionamiento del ciclo
hidrolégico local y regional, mediante el uso racional, el redso y el reciclaje del
agua, a partir de acciones descentralizadas y coordinadas, construyendo una
institucionalidad eficiente y efectiva en la concertacion y ejecucién de las acciones.

= Objetivos Especificos

1. Ampliar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado,
saneamiento y promover el retso del agua.

2. Eficientar el uso del agua en la ciudad y en la produccion agropecuaria y
acuicola.

3. Lograr el manejo integral y sustentable del agua en cuencas y acuiferos.
4. Disminuir los riesgos y atender los efectos de inundaciones y sequias.

5. Consolidar la participacibn de los usuarios, la sociedad organizada y la
cooperacion en el manejo del agua y promover la cultura de su buen uso.

6. Desarrollar, técnica, administrativa y financieramente, al sector hidrico.
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Objetivos y Proyectos Estratégicos

Como parte de este apartado, ademas de los proyectos estratégicos, se han considerado acciones puntuales como pozos
de agua subterranea, tanques, pilas, redes de agua, que para una comunidad aislada toma el significado de proyectos
estratégicos, en la medida que son obras que resolverian la demanda o regulacion de agua, indispensable para su
desarrollo.

Objetivo 1. Ampliar la cobertura y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado, saneamiento y
promover el reduso del agua

DEPENDEN
" MONTO EN $ PLAZO
AREA Y PROYECTO OBJETIVO PESOS M.N. CIMIL CIA/INSTITU
CION
Acueductos
Derivacion del ARCT 1 - Al|Conduccion de 285 I/seg de agua asignada de
Sistema Morelos de |La Mesa Arenosa de San Luis Rio Colorado,
. ~ CEA /
Ensenada a la Ciudad de Ensenada (9 Mm3/afio),|783,800,597 |C
. : CONAGUA
acueducto con capacidad de conducir 500
I/seq, derivadora y potabilizadora.
Desaladora
Desaladora “El Salitral” Extraccion de 560 l/seg de agua de pozos
playeros, para obtener 250 I/seg de agua CEA /
dulce, destinados a abastecer a la ciudad de 340,000,000 1C CONAGUA
Ensenada.

« e Abastecimiento de 80 l/seg a la ciudad de CEA /
Desaladora “La Mision Ensenada C CONAGUA
Reuso
Reulso indirecto con fines|Determinar el tratamiento terciario y obras
de abastecimiento publico | periféricas para el redso de aguas tratadas de | 400,000 C. CESPE
para Ensenada las PTAR EIl Sauzal y El Gallo.
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OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPENDEN
CIA/INSTITU
CION

Planta de tratamiento y reuso del agua

almacenamiento de agua

residual tratada del poblado de EI Porvenir CESPE
Planta de tratamiento y reuso del agua CESPE
residual tratada del poblado de Maneadero.
Planta de tratamiento y relso del agua
residual tratada del poblado de Guadalupe - CESPE
. . Francisco Zarco.
Reluso de agua residual - -
tratada Pla_nta de tratamiento y relso del agua CESPE
residual tratada de la Col. Vicente Guerrero.
Diseflar y construir un sistema de drenaje
sanitario que recolecte el agua sanitaria y lo CESPE /
, . . 250,000 CEA /
deposite en un sistema de tratamiento de
. . CONAGUA
agua residual para su posterior reuso
Licenciado Gustavo Diaz
Ordaz
Construccion de Acueducto |Abastecer de agua a la poblacion sD CESPE
Bahia de los Angeles
Ampliacion de red de agua |Abastecer de agua a la poblacion sD CESPE
Camalu
Ampliacion de red de agua |Abastecer de agua a la poblacion sD CESPE
Catavifa
Ampliar pila de | Abastecer de agua a la poblacion sD MUNICIPIO
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DEPENDEN
CIA/INSTITU
CION

MONTO EN $ PLAZO
PESOS M.N. C/M/L

AREA Y PROYECTO OBJETIVO

Isla de Cedros

Instalacion de conduccién|Conduccién de agua, abastecer de agua a la
de agua, red de agua Yy |poblaciény saneamiento

planta de tratamiento de
aguas residuales

Ejido México (Ejido Punta
Colonet)

Instalacion de drenaje Recoleccion de aguas residuales SD C CESPE

Santo Tomas
Construccion de pozo de|Abastecer de agua a la poblaciéon
agua subterranea SD C CESPE

SD C CESPE

Ejido Eréndira
Construcciéon de pozo de |Abastecer de agua a la poblacion
agua subterranea

Héroes de la
independencia (Llano
Colorado)

Construcciéon de pozo de|Abastecer de agua a la poblacién
agua subterranea

Villa de Juarez (San
Antonio de las minas)
Construccion de presa Almacenamiento para abastecer de agua a la
poblacién

SD C MUNICIPIO

SD C CESPE

SD C CONAGUA

Villa Jesus Maria
Purificacion de agua Abastecer de agua a la poblacién SD C MUNICIPIO
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DEPENDEN
CIA/INSTITU
CION

MONTO EN $ PLAZO
PESOS M.N. C/M/L

AREA Y PROYECTO OBJETIVO

Puertecitos

Instalacion de red de agua |Abastecer de agua a la poblacion SD C MUNICIPIO
El Rosario de Arriba

Instalacion de red de agua |Abastecer de agua a la poblacion SD C MUNICIPIO
El porvenir (Guadalupe)

Construccion de red parcial | Abastecer de agua a la poblaciéon SD C CESPE

de agua

Punta Prieta

Construccion de tanque | Abastecer de agua a la poblacion SD C MUNICIPIO
para agua

Colonia Articulo 115

Construccion de tanque | Abastecer de agua a la poblacion SD C CESPE
regulador

Comunidad indigena de

Sta. Catarina

Construcmon, de pozo de|Abastecer de agua a la poblacién sSD C CDI

agua subterranea

Arroyo de leén (Ejido

Kiliwas)

Construcmon' de pozo de|Abastecer de agua a la poblacion sSD C CDI

agua subterranea
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I N

Objetivo 2. Eficientar el uso del agua en la ciudad y en la produccidn agropecuaria y acuicola

AREA Y PROYECTO

OBJETIVO

MONTO
EN $
PESOS
M.N.

DEPENDEN
CIA/INSTITU
CION

PLAZO C/M/L

Eficiencia del uso del agua

en la ciudad

Estudio de eficiencia | Elevar la eficiencia operativa de la CESPE.

operativa y costos de|Evaluar y disminuir los costos de oportunidad C CESPE

oportunidad existentes por falta de oferta de agua.

Sitios 'y volumenes de |Determinar el tipo y volumen de los tanques

regulac_|on mas | de regulacion. 350,000 M CESPE

convenientes en la

distribucion del agua

Optimizacion del manejo|Desarrollo del modelo de optimizacion del ABC /

del agua manejo del agua en Ensenada, de acuerdo a C gESPE
los sistemas mas eficientes.

Eficiencia del uso del

agua en la produccién

agropecuaria y acuicola

ALIANZA PARA EL

CAMPO

Fomento Agricola

- Tecnificacion de riego Adqwsmon de s[stema de riego _(ngpo de Convocator SAGARPA -
bombeo, filtros, linea de conduccion, red de ia C SEEOA
distribucién de agua y cinta de riego)

- Rehabilitacion. Sistema | Reposicién de tuberia principal Convocator c SAGARPA -

de riego ia SEFOA
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OBJETIVO

EN $
PESOS

PLAZO C/M/L

DEPENDEN
CIA/INSTITU
CION

M.N.

- Almacenamiento de agua | Tanques, reservorios, pilas. Convocator SAGARPA -

para riego la SEFOA

- Agricultura protegida Instalacidon, rehabilitacion y tecnificaciéon de | Convocator SAGARPA -
invernaderos-mallasombra ia SEFOA

- Rebombeo de agua Disponer de volimenes de agua que|Convocator SAGARPA -
requieren los cultivos ia SEFOA

Uso Eficiente del Agua vy |Perforary equipar pozos para tecnificacion de | Convocator CONAGUA -

Energia Eléctrica riego. ia SEFOA

Fomento Ganadero

- Linea de conduccién Aplicado para la conduccién de agua para Convocator SAGARPA -
abrevadero ia SEFOA -

CONAZA
- Rehabilitacion de|Manantiales y equipo para aprovechar Convocator SAGARPA -
manantiales escurrimientos naturales para abrevadero y/o |. SEFOA -
. . NS ia

pequefias areas de irrigacion CONAZA

- Adquisicién de equipos Para extraccion de agua con fines de Convocator SAGARPA -
abrevadero y/o pequefias areas de irrigacion ia SEFOA -

CONAZA
- Pozos o norias para uso | Perforacion y adquisicion de equipos para SAGARPA -
) - . Convocator

pecuario extraccion de agua con fines de abrevadero ia SEFOA -
y/o pequeias areas de irrigacion CONAZA

Desarrollo Rural

— Disefio, puesta en|Proyectos integrales que fomenten el uso

marcha, capacitacion, | eficiente, manejo y reutilizacion del agua c SAGARPA -

i o, onvocator
asistencia técnica y apoyo ia SEFOA -
a la inversion de proyectos MUNICIPIO

integrales

147




AREA Y PROYECTO

Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

OBJETIVO

EN $
PESOS

DEPENDEN

PLAZO C/M/L CIA/INSTITU

CION

Hidroagricola

M.N.

Programa de | Limpieza, desazolve (81)
modernizacion y
tecnificacion de unidades
de riego _Convocator CONAGUA -
Emergencias. Perforaciéon y equipamiento de pozos (31) la SEFOA
Rehabilitacion de norias (31)
Programa normal
Instalacion de Medidores|Con esta accién se pretende coadyuvar en el Convocator CONAGUA -
Volumétricos en Pozos|ordenamiento de los acuiferos. ia SEEOA
agricolas.
Programa de Gerencias|Apoyo a la gestion de los COTAS. A cada uno
Operativas. de los Acuiferos se les asignara recursos que CONAGUA -
coadyuva con el ordenamiento de acuiferos y SEEOA
a realizar un uso sustentable del recurso
hidrico.
El acuifero de Ojos Negros sera contemplado CONAGUA -
el SEFOA
Acuaculturay Pesca
Ad%uisipi(’)n de activos|Inversion en activois productévc:js y proyecltos SAGARPA —
productivos estratégicos para las actividades agricolas,
ganaderas, acuicolas, pesqueras, desarrollo i(;onvocator gONAPESC_
rural, sanidad e inocuidad y de agregacion de SEPESCA
valor.
Invernadero de Acuicultura del Desierto, para | Solicitud SAGARPA -
cultivar tilapia en EI Porvenir. pendiente CONAPESC
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) EN S DEPENDEN
AREA Y PROYECTO OBJETIVO PLAZO C/M/L CIA/INSTITU
PESOS -
CION
M.N.
Hasta A -
200,000 SEPESCA
De
201,000 a
750,000
con
proyecto
Capacitacion y asistencia |Realizacion de cursos de capacitacion SAGARPA -
técnica productiva y asistencia técnica Convocator CONAPESC
ia A -
SEPESCA
Programa de Atencion a|Apoyar a  productores agropecuarios,
Contingencias pesqueros y acuicolas de bajos ingresos para SAGARPA -
Climatologicas reincorporarlos a sus actividades productivas | Convocator CONAPESC
en el menor tiempo posible ante la ocurrencia |ia A — SEFOA -
de contingencias climatolégicas atipicas, SEPESCA

relevantes, no recurrentes e impredecibles.
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Objetivo 3. Lograr el manejo integral y sustentable del agua en cuencas y acuiferos

AREA Y PROYECTO

Aguas Subterrdneas

OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

PLAZO
C/M/L

DEPEND

ENCIA/IN

STITUCIO
\

Equipo de perforaciéon con

Disponer de un equipo de perforacién con

diamante (Barrenacion | diamante para investigacion en zonas |6,000,000 CESPE
exploratoria) prospectivas.
Investigacion geohidrolégica|Constatar la presencia de circulacion de
. . CESPE -
Valle de la Mision agua subterranea a través de zonas de
: : 1,300,00 CICESE -
fracturamiento derivadas de procesos de
UABC
fallas locales.
Investigacion geohidrolégica | Determinar las posibilidades de extraccion
SO-Ejido El Porvenir acuifera  procedente del escurrimiento CESPE /
subterraneo y recarga vertical que tiene lugar | 1,650,000 CICESE /
sobre las demasias que fluyen de las fosas UABC
tectonicas de Calafia y El Porvenir.
Investigacion geohidrolégica | Identificar el trazo y caracteristicas
: L . CESPE /
en los alrededores de la|hidrolégicas subterrAneas de las fallas|,,
. - . 2'500,000 CICESE /
ciudad de Ensenada y del|tectonicas que rodean las porciones
. UABC
Valle de Maneadero. suburbanas de ambas poblaciones.
Investigacion geohidrologica | Investigar las  posibilidades  acuiferas CESPE |/
del Valle de Santo Tomas. derivadas de la abunda_nte presencia de 2'500,000 CICESE /
fallas y sus respectivas zonas de UABC

fracturamiento asociado.
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OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPEND
ENCIA/IN
STITUCIO

Presa subterranea en el
acuifero La Mision

Aprovechar de manera sustentable el
acuifero de La Misién, contrarrestar los
danos de la contaminacion derivados del

N

de avenidas, recreo, recarga de acuiferos.

fendbmeno de intrusiébn salina, asi como CONAGU
disminuir el déficit de agua, o bien, A
incrementar la disponibilidad para destinarla
a la produccién agricola y al consumo
humanao.
Planes de manejo de|Elaboracion de los planes de manejo de los UABC /
acuiferos acuiferos de Ensenada y La Mision. CONAGU
A
Actualizacién del padron de |Controlar los volimenes de agua extraidos
pozos, volimenes | mediante la supervision de los volimenes |, ¢509 4 CONAGU
concesionados y superficies | concesionados para cada pozo, evitando la $1,000 por pozo A /
cultivadas extraccion de agua en obras irregulares. ’ COTAS
Aguas superficiales
Presa Santa Rosa Almacenamiento de agua superficial de la PRIVADO
Cuenca de Guadalupe, con fines de uso /
agricola, recreacion y en forma secundaria|40,000,000 CONAGU
para abastecimiento a la ciudad de A
Ensenada
Estudio Presa de |Definir la presa o embalse de mayor
Almacenamiento El Gallo beneficio con fines de abastecimiento de UABC /
agua a la ciudad de Ensenada y otros|300,000 CONAGU
propésitos como son: vaso regulador, control A
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DEPEND
< MONTO EN $ ENCIA/IN
AREA Y PROYECTO OBJETIVO PESOS M.N. STITUCIO

N
Estudio Presa Definir la presa o embalse de mayor
Almacenamiento beneficio con fines de abastecimiento de UABC /
Delicias-San Carlos agua a la ciudad de Ensenada y otros|300,000 CONAGU
propdsitos como son: vaso regulador, control A
de avenidas, recreo, recarga de acuiferos.
Bordos de almacenamiento |Localizacion de los sitios mas apropiados UABC /
para la construccion de bordos en todo el CONAGU
o . 50,000
territorio municipal. A /
SEFOA
Balance hidrico Estudio del balance hidrico de las cuencas UABC /
cuencas hidrolégicas de Ensenada CONAGU
A
Conservacion
Microcuencas Delimitacibn de las microcuencas en cada
cuenca, lo cual tendrd como objetivo el
L g UABC /
contar con un mapa del territorio municipal
N ) SEFOA /
con la localizacibn de microcuencas, lo cual|200,000
. s SAGARP
servirh de base para la elaboracion de los A
programas anuales del Programa Nacional
de Microcuencas que lleva la SAGARPA.
Presas filtrantes Identificar sitios para la construccion de
presas filtrantes a fin de manejar el agua UABC /
superficial mediante la reduccion de la 75 000 SEFOA /
velocidad de los escurrimientos a efecto de ' SAGARP
lograr una mayor infiltracion, control de la A

erosion y arrastre de sedimentos.
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OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPEND
ENCIA/IN
STITUCIO

Manejo integral de cuencas
urbanas: Cuatro Milpas,

Identificar las obras mas convenientes para
la conservacion del agua, el control de

N

~ ) . : UABC /
Dona__ Petra, Ensena_da, sedimentos y evitar inundaciones. 500,000 CONAGU
Aguajito, El Gallo, Campillo, A
Agua Chiquita, Nueva York,
Padre Kino y La Escopeta.
Uso sustentable de la arena |Estudio para una propuesta de uso UABC /
en los cauces de arroyo sustentable de la arena de los cauces de los CICESE /
arroyos en Ensenada. CONAGU
A
Mantenimiento Presa Emilio|Desazolve y limpieza del agua en la Presa CONAGU
Lépez Zamora Emilio L6pez Zamora A
Manejo integral de la cuenca|Mejorar y aumentar la disponibilidad del
Santo Domingo recurso hidrico a nivel cuenca para su CONAGU
. . 70,000
aprovechamiento en los asentamientos A
humanos.
Valle de Maneadero
Fortalecimiento del COTAS |Fortalecimiento del COTAS mediante la
Maneadero mtegraaon a detalle del plan de manejo del 4,500,000 COTAS
acuifero de Maneadero y el desarrollo de su
capacidad técnica y administrativa.
Censo de aprovechamientos |Actualizar el censo de obras de COTAS |/
alumbramiento de agua subterranea en el|950,000
CESPE
Valle de Maneadero.
Redes de distribucion Elaboracion del proyecto ejecutivo de redes 2.300.000 COTAS /
de distribucion de aguas residuales tratadas. |7’ CESPE
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OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPEND
ENCIA/IN
STITUCIO

N

cuidado y buen uso del agua subterranea

Manejo del acuifero del Valle | Instrumentacion del Plan de Manejo Integral COTAS /
de Maneadero y sustentable del acuifero del Valle de UABC /
Maneadero. CICESE
Valle de Guadalupe
Plan de Acciones para el|Coadyuvar con el plan de acciones para el
Acuifero de Guadalupe manejo integral del acuifero del Valle de COTAS
Guadalupe.
Fortalecimiento del COTAS |Proyecto para el desarrollo de la capacidad
Valle de Guadalupe técnica, administrativa, gestién financiera y
N : - COTAS
organizativa para la ejecucion del Plan de
Acciones.
Relso de Aguas Tratadas|Reuso de 1.2 m3/seg de aguas tratadas en CEA /
en el Valle de Guadalupe Tijuana, en las actividades agricolas del|1,450,000,000 CONAGU
Valle de Guadalupe. A
Valle de la Trinidad
Estudio piezométricos Determinar el nivel estatico del agua COTAS /
subterranea CONAGU
A
Estudio hidrogeoquimico Identificar la calidad del agua subterranea COTAS /
CESPE
Actualizacion del Padron de |Regularizar el Padron de usuarios del COTAS,
Usuarios acuifero CONAGU
A
Difusion de datos de uso|Difundir entre los usuarios y la poblacion del
. . ) : COTAS /
urbano, agricola Valle de la Trinidad sobre la importancia del SEE
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OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPEND
ENCIA/IN
STITUCIO

N

peligrosos desarrolladas en los valles
agricolas del municipio

Consolidacion del COTAS Mejorar las capacidades del COTAS para COTAS /
hacer mas eficiente la administracién del CONAGU
agua subterranea A /

SEFOA
Tecnificacion del uso | Eficientar el uso del agua subterranea COTAS /
agricola CONAGU
A /
SAGARP
A

Obras para recarga, | Almacenamiento de 900,000 m3 para COTAS

conservacion y uso |recarga del acuifero y uso secundario /CONAGU

sustentable del agua: | pecuario 30,000,000 A /

Construccion del Bordo El

Carrizo SEFOA

Ambiental

Evaluacion del impacto |Identificacion y caracterizacion de agentes

asociado al manejo de |activos y potenciales de contaminacion a los CICESE |

residuos peligrosos | acuiferos, derivados del manejo y disposicion | 600,000 UABC

generados por las |final de residuos peligrosos generados por

actividades agricolas. actividades agricolas.

Alternativas para la| Formulacibn de medidas preventivas y de

prevencion y mitigacion de la | mitigacion a la contaminacién de las aguas

contaminacion del acuiferos |subterraneas por efecto del manejo y 500000 CICESE /
disposicion final inadecuada de residuos ' UABC
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DEPEND
A MONTO EN $ ENCIA/IN
AREA Y PROYECTO OBJETIVO PESOS M.N. STITUCIO
N
Inventario de fuentes | Integracion del inventario de fuentes activas
potenciales de |y potenciales de contaminacion al suelo y CICESE /
contaminacion al suelo y|subsuelo, en las zonas de recarga del|250,000 UABC
subsuelo en las zonas de|acuifero de Maneadero.
recarga de los acuiferos
Monitoreo de la calidad del|Instrumentacion del programa de monitoreo
. CESPE /
agua de las fuentes de|de la calidad del agua de las fuentes de|250,000 UABC
abastecimiento. abastecimiento subterraneas
Servicios ambientales Identificar y cuantificar los bienes y servicios
ambientales en cuencas de la Region
Hidrologica No 1, asi como, desarrollar un UABC |
: . : CONAFO
sistema de pagos que induzca a los usuarios | 400,000 R/
de la tierra a adoptar los usos de suelo IMIP
deseados para el beneficio de los usuarios
del agua.
Manejo sustentable de la|Elaborar medidas para mitigar los impactos
arena de los cauces de|acumulativos y sinérgicos derivados del
arroyo aprovechamiento de materiales pétreos a los
gue han estado sujetos los cauces de
arroyos de la region de estudio y terrenos
adyacentes a estos. 550.000 CICESE /
Fortalecimiento del marco legal para la ' UABC

prevencion de la degradaciéon de los cauces
de arroyos y acuiferos asociados por efecto
del aprovechamiento de materiales pétreos
en los cauces de arroyos y terrenos
adyacentes.
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OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPEND
ENCIA/IN
STITUCIO

PLAZO
C/M/L

N

Cambio climatico adaptacion |Gestion de Riesgos hidrometeoroldgicos y
y mitigacion manejo de recursos hidricos
Usos de la informacion climatica para la toma
de decisiones.
Elaboracion de prondsticos climaticos
estacionales y desarrollo de escenarios 500.000 UABC /
regionales. ' CICESE
Caracterizaciéon de la vulnerabilidad por tipo
de amenaza y sector social.
Evaluacion de efectos del cambio climatico
en las distintas fases del ciclo hidroldgico.
Disefio de arquitectura bioclimatica.
Formulacion de proyecto |Instrumentacion de procesos inducidos de
piloto de recarga inducida de |restauracion de la calidad del agua del
aguas residuales tratadas en |acuifero de Maneadero afectada por 5 500.000 CICESE /
el frente de la pluma de |intrusion salina. T UABC
intrusiéon salina del acuifero
Maneadero.
Gestion integral del cambio | Mitigacion del impacto global de los cambios
de uso del suelo en el|y usos del suelo en el CPE, y prevencion de UABC  J
Centro de Poblacion de|la degradacibn ambiental y pérdida de|500,000
: L IMIP
Ensenada (CPE) espacios naturales estratégicos para su
sustentabilidad.
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OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPEND

ENCIA/IN

STITUCIO
N

Revision y propuestas de
reformas al marco legal en
materia de fraccionamientos
y desarrollo urbano.

Determinar si los criterios normativos
relacionados con la asignacion de areas
verdes en los nuevos desarrollos urbanos en
lo particular, y el marco de gestion en
materia de urbanizacion en lo general,
aportan los elementos técnicos y normativos
necesarios para gue las zonas de recarga de
acuiferos, queden oportunamente excluidas
y protegidas definitivamente del efecto del
crecimiento urbano.

150,000

UABC /
IMIP

Estudio integrado de los
servicios ambientales vy
disefio de sistema de pago
por servicios ambientales
hidrolégicos

Identificar y cuantificar los bienes y servicios

ambientales, asi como, desarrollar un
sistema de pagos que induzca a los usuarios
de la tierra a adoptar los usos de suelo
deseados para el beneficio de los usuarios
del agua.

300,000

UABC /
IMIP

Demarcaciéon de las zonas
de recarga

Demarcacion de las zonas de recarga de los
acuiferos ubicadas dentro del area de
influencia del crecimiento de la mancha
urbana.

1,000,000

CICESE /
UABC

Formulacion de indicadores
de aprovechamiento vy
seguimiento de los procesos
de degradacion /
recuperacion de la calidad
de los acuiferos

Instrumentacion de un sistema de
indicadores de aprovechamiento y
seguimiento de los procesos de degradacion
/ recuperacion de la calidad de los acuiferos
gue se integran a las fuentes de
abastecimiento de agua subterraneas del
PIAE

300,000

CONAGU
Al
CICESE/
UABC
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DEPEND
A MONTO EN $ ENCIA/IN
AREA Y PROYECTO OBJETIVO PESOS M.N. STITUCIO
N
Programa de monitoreo de la | Instrumentacion del programa de monitoreo CESPE/
calidad del agua de las|de la calidad del agua de las fuentes de |250,000
. L A UABC
fuentes de abastecimiento. |abastecimiento subterraneas
Programa de monitoreo del | Formulacion del programa de monitoreo de
sistema de drenaje y|contaminantes atipicos en el sistema de
alcantarillado del Centro de|drenaje y alcantarillado del Centro de CESPE/U
poblaciéon de Ensenada. Poblacion de Ensenada (Maneadero,|175,000 ABC
Ensenada y El Sauzal).
Gestibn de financiamiento para la
implementacion del programa.
Impacto econdémico y|Conocer el impacto al ambiente de la UABC |
ambiental de la planta|desaladoray el impacto al costo del agua del|100,000 CICESE

desaladora para Ensenada.

usuario de Ensenada, B.C.
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Objetivo 4. Disminuir los riesgos y atender los efectos de inundaciones y sequias.

AREA Y PROYECTO

Proteccién

Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

OBJETIVO

MONTO EN $
PESOS M.N.

DEPEND

ENCIA/IN

STITUCIO
\

Pluviales en principales

Construccion de pluviales 1) en la en la Calle

disponibilidad de agua impactando de forma
adversa a la vegetacion, los animales y los
pobladores.

zonas de inundacion de la|Segunda y Villa Mexicana y 2) en Issstecali y UABC /
) CESPE
ciudad Blvd. Las Dunas
Impacto del basurero | Estudiar los efectos que pueda tener las CICESE /
municipal en el acuifero de |filtraciones del basurero municipal, al CONAGU
la ciudad acuifero de Ensenada. A
Proteccion del Arroyo El|Controlar depésito de sedimentos en cauces
Aguaijito de los arroyos El Aguajito y Ensenada, que
afecta la darsena del puerto. Evitar CONAGU
) . 100,000
inundaciones en las zonas urbanas A
localizadas en las margenes del arroyo el
Aguaijito.
Plan de contingencia por|Hacer frente de forma organizada por los
sequias usuarios y autoridades a un evento de
disminucién de la precipitacion por debajo de
: : . CONAGU
sus niveles medios de forma progresiva y|340,000 por A | CEA /
sistematica, que reduce los niveles de [acuifero CESPE
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Objetivo 5. Consolidar la participacion de los usuarios, la sociedad organizada y la cooperacion en el manejo del
aguay promover la cultura de su buen uso.

MONTO EN

AREA Y PROYECTO OBJETIVO $ PESOS PCIZ_/’I?\/I%I? DEPENDENCIA/INSTITUCION
M.N.

Social

Encaucemos el agua Facilitar la labor docente en
ma,lterla de cwdado_ar_nblental, 600,000 c SEE / CESPE
asi como conocimiento 'y
aprovechamiento del agua.

Cultura del agua a la|Promover en la poblacion, el

poblacién en general conocimiento de la importancia
del agua a través de su
disponibilidad y su ciclo en CESPE

Baja California, asi como de
estrategias para su
aprovechamiento, uso y| 1,500,000 (C
tratamiento.

Concientizar a la poblacién y
productores sobre el cambio

climatico, sus efectos vy IES Medios de Comunicacion
estrategias de mitigacion y
adaptacion

Difusion del retso directo |Difundir la informacion al
de las aguas tratadas con|publico sobre la garantia de
fines de abastecimiento|calidad del agua para reuso
para el municipio directo (parques vy jardines,|300,000 C CESPE/ONG
huertos, cultivo de especies
forrajeras y floricolas)
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MONTO EN

$ PESOS  FLAZO

DEPENDENCIA/INSTITUCION

AREA Y PROYECTO

OBJETIVO

M.N.

C/M/L

Relso domestico de aguas

Regular la construccion de

SECTOR VIVIENDA

educacion basica

educacion basica con la
finalidad de incidir en la
poblacion escolar de nivel

basico sobre la importancia, el
uso y el cuidado del agua.

grises lineas de conduccion de aguas SAU
grises en fraccionamientos
Relso de aguas grises en|Regular la construccion de SPA
instalaciones industriales, [ lineas de conduccion de aguas SAU
sector productivo y|grises para uso de procesos
gobierno productivos y ornamentales.
Cuidado del agua en la|Incluir la cultura del agua en la SEE/SPA/

Ayuntamiento

Participacion y
cooperacioén

Agua de Ensenada

coordinacion interinstitucional y
social para la planeacion,
gestion, investigacion y
capacitacion para el manejo
integral y sustentable del agua.

320,000

Observatorio  Ciudadano |Crear la instancia y consolidar Instancias  educativas  de
del Agua la participacién y cooperacién investigacion,
para el manejo integral y|200,000 gubernamentales
sustentable del agua Sector econémico
OSsC
Instituto  Municipal  del|Crear la instancia de Mesa de Trabajo del Programa

del Agua

Ayuntamiento
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Objetivo 6. Desarrollar técnica, administrativa y financieramente, al sector hidrico.

MONTO EN PLAZO

CIMIL DEPENDENCIA/INSTITUCION

AREA Y PROYECTO OBJETIVO $ PESOS
M.N.

Fortalecimiento CESPE

Sistema de financiamiento |Disefio  del sistema de
financiamiento para abordar los
proyectos de corto, mediano y
largo plazos

C CESPE

Reposiciéon de lineas de [Plan de reposicion de lineas de
agua potable y |agua potable y alcantarillado de M CESPE
alcantarillado la ciudad de Ensenada.

Juridico Normativo
Estudio del Marco Juridico [Analizar el marco juridico que
en Materia de Agua regula el manejo y
aprovechamiento de los
recursos hidricos del Estado y
los servicios Publicos de
transporte, distribucion,
recoleccion, tratamiento, reuso
y disposicion final del agua. M UABC / CESPE
Detectar areas, leyes vy
reglamentos requeridos de
mejoras, adecuaciones 0
actualizaciones para facilitar un
mejor aprovechamiento
sustentable del recurso hidrico
estatal y municipal.
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OBJETIVO

Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

MONTO EN
$ PESOS
M.N.

PLAZO
C/M/L

DEPENDENCIA/INSTITUCION

Andlisis de los esquemas
de fijacion de precios de
agua para las ciudades del
Estado de Baja California

Busqueda de esquema de
precios de agua que permita la
equidad en la oportunidad de
desarrollo regional en las
diferentes ciudades del Estado,
en funcién de la disponibilidad
de agua, en base al principio de
la solidaridad territorial,
buscando evitar la
discriminacion por ciudades
donde las méas desfavorecidas
tengan que hacer frente a un
mayor nimero de inversiones 'y,
por tanto, tengan que correr
con mas gastos y mayores
costos que  desincentiven
proyectos de desarrollo
econdémico.

UABC / CESPE

Agua reciclada en
fraccionamientos y areas
nuevas cerradas

Elaboracibn de reglamento
para el wuso eficiente vy
reciclamiento del recurso agua
en nuevos fraccionamientos.

200,000

UABC / CESPE

Reglamento para nuevas
colonias y fraccionamiento
en materia de eficiencia
del uso de agua

Formular las nuevas dotaciones
rurales y ayudar a conservar el
recurso del agua con uso de
muebles mas eficientes.

50,000

CESPE

Capacidad Técnica
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OBJETIVO
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MONTO EN

$ PESOS
M.N.

PLAZO

C/M/L

DEPENDENCIA/INSTITUCION

Centro de Gestion de
Recursos para el uso
sustentable del Agua
Subterranea

Obtener financiamiento para los
proyectos de aprovechamiento
y conservacion de los recursos
de agua subterranea mediante
la conformacién de un Centro
de Gestion de Recursos.

CONAGUA / CESPE / IMA
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INSTRUMENTACION

Se propone la formacién e implementacion del Instituto Municipal del Agua de
Ensenada (IMA), como organismo coordinador y coadyuvante de los tres 6rdenes
de gobierno y la sociedad organizada, a fin de contribuir a la planeacion,
investigacion, gestidon de la ejecucion y seguimiento de proyectos estratégicos, asi
como a la capacitacion y desarrollo de tecnologias, con el objetivo de llevar a cabo
el manejo integral y sustentable del agua en el municipio de Ensenada, entre otros
la aplicacion y enriquecimiento del Programa Integral del Agua del Municipio de
Ensenada (PIAME), asi como realizar la administracion y actualizacion del
Sistema de Informacion Geografica SIG-PIAME. Dicho organismo debe ser
aprobado por el Ayuntamiento de Ensenada y creado como una entidad
paramunicipal descentralizada, con personeria juridica y patrimonio propios.

En el proyecto de Acuerdo de Creacién del IMA, coordinado por el IMIP entre otros
se proponen los siguientes articulos:

ARTICULO 3.- El Instituto Municipal del Agua de Ensenada, para el cumplimiento
de su objeto tendra las siguientes atribuciones y funciones:

I.-Promover el aprovechamiento y manejo sustentable e integral del agua en los
ambitos urbano y rural del municipio;

Il.-Establecer la continuidad en los estudios y procesos del aprovechamiento y
manejo sustentable e integral del agua a corto, mediano y largo plazos, que
excedan a los periodos municipales;

[ll.-Coadyuvar con las autoridades municipal, estatal y federal en materia del
aprovechamiento y manejo sustentable e integral del agua en el territorio
municipal, con estudios y proyectos;

V.-Proponer criterios técnicos, planes y programas para el uso, ahorro y
conservacion del agua en el ambito urbano, rural y regional en coordinaciéon con
las autoridades competentes;

VI.-Desarrollar estudios y proyectos, asi como trabajos de investigacién, que
sirvan de guia y sustento para la elaboracion de politicas y programas sobre el
uso, ahorro y conservacion del agua en los ambitos urbano y rural para el
desarrollo sustentable del municipio, y participar en la realizacion de planes y
estudios regionales y sectoriales en coordinacidn con otros organismos Yy
autoridades municipales, estatales y federales, en congruencia con los planes
estatales y nacionales vigentes;

VIl.-Coadyuvar junto con las instituciones educativas y de investigacion a la
formacion de profesores, especialistas, investigadores, estudiantes y personal
calificado, en cuanto a la captacion, conservacion, administracion, rehabilitacion,
cultura de ahorro, explotacion, tratamiento, redso, marco juridico y recursos
asociados al agua;

VIlIl.-Realizar, orientar, fomentar, promover y difundir programas y actividades de
investigacion y de desarrollo, que contribuyan a asegurar uso, ahorro y
conservacion del agua;
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. OO
IX.-Desarrollar proyectos de investigacion y de educacion y capacitacion
especializadas de interés para otras instituciones, los cuales se realizaran bajo
convenios y contratos especificos;
X.-Prestar servicios de desarrollo, de consultoria y asesoria especializadas, de
informacion y difusién cientifica y tecnoldgica de los resultados que se obtengan
de las investigaciones;
XI.-Promover la educacién y la cultura en torno al agua que fomente en la
sociedad la conciencia de que el liquido es un bien escaso que requiere del
cuidado de su cantidad y calidad, asi como de su aprovechamiento sustentable, la
prevencion y de la mitigacion de sus efectos destructivos;
XIll.-Participar en la elaboracion de anteproyectos de normas oficiales mexicanas y
elaborar normas mexicanas, en materia del agua y sus aspectos relacionados;
XIlll.-Establecer relaciones de intercambio académico y tecnologico con
instituciones y organismos mexicanos, extranjeros o internacionales;
XIV.-Proponer orientaciones de politica hidrica y contribuir al fortalecimiento de la
capacidad institucional del sector agua en el municipio y coadyuvar en la solucién
de los problemas hidricos en los ambitos urbano y rural,
XV.-Ejecutar toda clase de actos y celebrar toda clase de contratos y convenios
necesarios para el cumplimiento de su objeto, asi como los demas que prevean
otros ordenamientos legales.
XIV.- En general, coadyuvar con el gobierno municipal en acciones de uso, ahorro
y conservacion del agua en el ambito urbano, rural, regional, tendientes a mejorar
la calidad de vida en el Municipio de Ensenada.
XV-.Constituirse en el Instituto de excelencia en el conocimiento actualizado del
aprovechamiento y manejo sustentable e integral del agua en los ambitos urbano,
y rural y de la gestion integrada de los recursos hidricos;
XVI.-Proponer procesos de organizacion y programacion al Gobierno Municipal,
mediante estructuras técnico-operativas para realizar tareas en materia de
planeacién, de capacitacion, de gestidn, de investigacién basica y aplicada y de
desarrollo tecnolégico para fijar con un caracter interdisciplinario el uso, ahorro y
conservacion del agua en el &mbito municipal;
XVII.-Proyectar y proponer al Ayuntamiento, los sistemas operativos y normativos
para el uso, ahorro y conservacion del agua;
XVIII.-Coordinar, fomentar y dirigir las acciones de investigacion y desarrollo en
materia de agua, incluyendo su difusion;
XIX.-Coordinar, fomentar y dirigir las acciones de gestiébn de recursos para la
ejecucion de los proyectos identificados en los programas integrales del agua del
municipio, en coordinacion con las dependencias estatales y federales
competentes en materia de agua y actividades relacionadas;
XX.- Elaborar la opinién técnica y los estudios en su caso, para la formulacién de
los dictamenes técnicos de uso, ahorro y conservacion del agua en el ambito
municipal, y en general, auxiliar como consultor técnico al gobierno municipal en
materia del aprovechamiento eficiente y manejo sustentable e integral del agua en
el municipio;
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XXI.-Realizar por si o a solicitud de parte estudios y brindar asesorias y servicios
de consultorias especializadas en materia hidraulica, hidrologica, control de la
calidad del agua, de gestidon integrada de los recursos hidricos y desempefiar a
solicitud de parte, funciones de arbitraje técnico y cientifico;

XXIl.-Ejecutar toda clase de actos y celebrar toda clase de contratos y convenios
necesarios para el cumplimiento de su objeto, asi como los demas que prevean
otros ordenamientos legales;

XXIll.-Sistematizar y publicar la informacion técnica asociada con los recursos
hidricos del municipio en coordinacion con instancias publicas y ciudadanas y
crear un banco de informacién documental del aprovechamiento y manejo
sustentable e integral del agua, para intercambiar y dar a conocer la informacion
con que cuenta el Instituto a instituciones académicas, asi como al publico en
general; observando los principios de transparencia, acceso a la informacion y de
participacion ciudadana;

XXIV.-Estrechar relaciones con las organizaciones nacionales e internacionales
vinculadas con los temas de agua y su gestion integrada, y establecer relaciones
de intercambio académico y tecnolégico con instituciones de investigacion y de
educacion, nacionales, extranjeras o internacionales. En materia de investigacion
cientifica, desarrollo tecnolégico, fortalecimiento de las capacidades institucionales
y formacion de recursos humanos para el sector agua, podran participar las
instituciones académicas.

XXV.-Promover la educacion y la cultura en torno al agua que fomente en la
sociedad la conciencia de que el liquido es un bien escaso que requiere del
cuidado de su cantidad y calidad, asi como de su aprovechamiento sustentable, la
prevencion y la mitigacion de sus efectos indeseables;

XXVI.-Proponer proyectos de normas que mejoren las condiciones del uso del
agua y sus implicaciones ambientales, asi como las reformas que tiendan a
mejorar la legislacion vigente;

XXVIl.-En general, coadyuvar dentro del dmbito de su competencia, con la
dependencias y entidades de la administracion Publica del Estado, asi como con
las dependencias y entidades federales y municipales que correspondan, para la
realizacion del objeto del Instituto.

ARTICULO 4.- La administracién del Instituto estard a cargo de un Consejo
Directivo, un Director y un Comisario.

ARTICULO 5.- El Consejo Directivo estara integrado por miembros del gobierno
municipal, las dependencias estatales y federales competentes en materia de
agua y por representantes de organismos o instituciones de la sociedad, de la
siguiente manera:

I.- El Presidente Municipal, quien fungira como Presidente, con derecho a voz y
voto;

Il.- El Director, quien fungird como Secretario Técnico, con derecho a voz y sin
derecho a voto;
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lll.- Dos titulares de dependencias u organismos de la Administracion Publica
Municipal, quienes fungiran como consejeros, con derecho a voz y a voto, que
seran:
a).- Secretario de Administracion Urbana;
b).- Director del Instituto Municipal de Investigacion y Planeacion de
Ensenada, y
IV.- Tres Regidores del Ayuntamiento, quienes fungirdn como consejeros, con
derecho a voz y voto, Coordinadores de las siguientes comisiones:
a).- Planeacion y Desarrollo Econdmico;
b).- Desarrollo Urbano y Ecologia;
c).- Agua.
V.- Cinco consejeros ciudadanos representantes de los siguientes organismos e
instituciones, con derecho a voz y voto:
a).- Un representante por los Colegios de Ingenieros Civiles, con
especialidad en hidrologia e hidraulica;
b).- Un representante por los Instituciones de Educacion Superior e
Investigacion;
c).-Un representante por los Comité Técnico de Aguas Subterrdneas del
municipio;
d).- Un representante por los usuarios agricolas del agua;
e).- Un representante por el Consejo Consultivo Econdmico de Ensenada,
A.C. (CONSULTEN).
VI.- Cinco consejeros representantes de las siguientes dependencias, con derecho

a voz y voto:
a).- Un representante de la Comision Estatal de Servicios Publicos de
Ensenada (CESPE);
b).- Un representante de la Comisién Estatal del Agua de Baja California
(CEA);

c).- Un representante de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA);

d).- Un representante de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA);

e).- Un representante de la Secretaria de Fomento Agropecuario del Estado
(SEFOA).
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ESQUEMAS FINANCIEROS DE APOYO A PROYECTOS

La CONAGUA propone tres grupos para el financiamiento de proyectos y acciones
del sector agua. (CONAGUA; 2008)

Fuentes Tradicionales, conformada por los ingresos propios derivados del cobro
de los servicios prestados, complementados con fuentes de programas
gubernamentales financiados con gasto publico federal, estatal y municipal, a
veces apoyados con la banca de desarrollo nacional e internacional.

Fuentes de participacion del sector privado, para agua potable y saneamiento, y
para riego agricola. En estos proyectos los recursos financieros del sector privado
puede ser minima o casi total, segun la concesion y la integracion de empresas
privadas o de capital mixto.

Fuentes de deuda publica, derivado de acceso de los gobiernos estatales y los
municipios a los mercados de capital y de deuda. A través de la emision de bonos
y el otorgamiento de garantias de pago que conceden suficiente certidumbre a los
inversionistas privados.

Las caracteristicas de cada fuente de financiamiento mencionadas, puede
consultarse en las paginas Web de las distintas instituciones.

Fuentes Tradicionales

Las fuentes tradicionales, establecen tarifas conforme a disposiciones juridicas
especificas que deben reflejar el costo real de los servicios, incluidos los costos de
operacion y mantenimiento, la depreciacion de los activos y los costos de capital,
sin embargo, la experiencia demuestra que los ingresos producidos por el cobro
de los servicios han sido incapaces de cubrir la totalidad de los costos operativos
totales, y alin menos para abrigar las necesidades de inversion.

Por esto, la expansion y rehabilitacién de la infraestructura del agua depende casi
totalmente de los tres niveles de gobierno y fondos internacionales, como
BANOBRAS, Banco Mundial y Banco Interamericano de Desarrollo.

Recursos Propios

Los recursos propios originados por los incrementos tarifarios aprobados en
algunos municipios y entidades del pais, permite cubrir la totalidad de los costos
operativos y excedentes para invertir, sin embargo, es insuficiente sobre todo en
las localidades rurales.

Los servicios de riego y su financiamiento estan integrados en la Ley de Aguas
Nacionales, la que establece que las tarifas por el servicio de riego deben cubrir
los costos de operacion, mantenimiento y conservacion de los sistemas, pero
actualmente las tarifas vigentes oscilan entre 60% al 80%, excluyendo los costos
de depreciacion y el servicio de la deuda.
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Los proyectos de gestion de recursos hidricos consiguen recursos financieros a
través de distintas organizaciones internacionales, como por ejemplo la IUCN?,
USAID®, GEF*, HABITAT® y la banca internacional con fondos paises nérdicos,
Estados Unidos, Francia y Japon. Pero, la mayoria son fondos reducidos en monto
y constancia.

Inversion Publica Federal

La inversion publica federal en el sector agua es determinante, en su mayor parte
al desarrollo de la agricultura de riego, la infraestructura de agua potable, drenaje,
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales. En los setentas y los ochentas,
se concentra a cubrir costos de operacion y mantenimiento y, recientemente con
los tres niveles de gobierno originan nuevos programas de inversion publica.

El financiamiento federal del Sector Agua se concentra en Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA),
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), algunos programas de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y la Comisién Nacional de
Vivienda (CONAVI). El sector agropecuario ayuda distintos programas de
SAGARPA y CONAGUA, el sector urbano diferentes esquemas de la CONAGUA,
algunos con apoyo Banco Nacional de Obras (BANOBRAS). El energético se
favorece con la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y Petroleos Mexicanos
(PEMEX) o SAGARPA en el caso del sector pesquero.

SAGARPA

La SAGARPA en el marco de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable con el
propésito de fortalecer el empleo rural e ingreso, promover el manejo sustentable
de los recursos naturales, entre otros, promueve la Alianza para el Campo que
observa dos vertientes: Programas para la Cadena Productiva y Programas de
Apoyo a las Productores Rurales.

Los programas que inciden en la agricultura de riego son:

— Programas Base de Desarrollo Rural (Alianza para el Campo)
— Programa de Apoyos Directos al Campo (PROCAMPO)
— Programa de Adquisicion de Derechos de Uso de Agua (PADUA)

— Programa de Apoyo a los Proyectos de Inversion Rural (PAPIR)

2 Unién Mundial para la Naturaleza.

® Agencia de estados Unidos para el Desarrollo Internacional.

* Fondo Mundial para el Medio Ambiente.

® Programa Habitat de Naciones Unidas que en México administra la SEDESOL.
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— Programa de Desarrollo de Capacidades en el Medio Rural (PRODESCA)

— Programa de Fortalecimiento de Empresas y Organizacion Rural
(PROFEMOR)

— Programa de Apoyo a las Organizaciones Sociales Agropecuarias y
Pesqueras (PROSAP)

— Fondo para Atender a la Poblacion Rural Afectada por Contingencias
Climatolégicas (FAPRACC)

— Programa Integral de Agricultura Sostenible y Reconversion Productiva en
Zonas de Siniestralidad Recurrente (PIASRE)

— Programa Especial para la Seguridad Alimentaria (PESA)

— Otros Relacionados

— Programa del Fondo Especial de Apoyo a la Formulacion de Estudios y
Proyectos para el desarrollo Rural y al desarrollo del Capital Humano
(PROFEDER)

— Programa de Apoyo para Acceder al Sistema Financiero Rural (PAASFIR)

CONAGUA

La CONAGUA apoyando a grupos sociales desprotegidos en la disponibilidad del
agua, en el ambiente rural y urbano instaura programas con subsidios y
transferencias a cargo de este organismo. Los Programas que operan en el marco
de las Reglas de Operacién para los Programas de Infraestructura Hidroagricola y
de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento incluyen:

De Infraestructura Hidroagricola

— Rehabilitacion y Modernizacion de Distritos de Riego.
— Desarrollo Parcelario.

— Uso Eficiente del Agua y la Energia Eléctrica.

— Uso Pleno de la Infraestructura Hidroagricola.

— Ampliacion de Distritos de Riego.

— Ampliacion de Unidades de Riego.

— Desarrollo de Infraestructura de Temporal.

— Conservacion y Rehabilitacion de Areas de Temporal.
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De Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento

— Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento en Zonas Urbanas, APAZU.
— Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales, PROSSAPYS
— Agua Limpia.

Estos recursos mejoran cuantitativa y cualitativamente los servicios de agua
potable, alcantarillado, saneamiento y drenaje, preservando su disponibilidad y la
calidad futuras.

Los subsidios a los programas Hidroagricolas que ejecuta directamente la
CONAGUA, se reservan a la construccién y mejoramiento de la Infraestructura
Hidraulica Federal para incrementar la produccion y productividad agricola y el
ingreso de los productores.

Cada proyecto es sujeto de un analisis aplicando los criterios de elegibilidad de
cada programa considerando su viabilidad técnica, socioecondémica y financiera
gue asegure su sostenibilidad.

Otros programas de la CONAGUA

Entre otros programas que maneja la CONAGUA, importante de financiamiento
para distintos proyectos se encuentra el Programa de Devolucion de Derechos
(PRODDER) que tiene como objetivo apoyar a la realizacion de acciones de
mejoramiento de eficiencia y de infraestructura de agua potable, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales en municipios.

Programas Interinstitucionales

Ademas de los programas pertenecientes a las distintas entidades y dependencias
del Gobierno Federal, subrayan los siguientes programas de caracter
interinstitucional:

— Fondo de Desastres Naturales (FONDEN)

— Programa Especial Concurrente para el Desarrollo Rural Sustentable (PEC)
Otros Programas Federales
Estos programas podrian, ser una fuente de financiamiento para recursos hidricos.

— CONAFOR. Sobresalen los programas ProArbol, Compensacién Ambiental
y Proyectos Especiales que pueden incrustarse en proyectos de manejo de

cuencas y manejo de recursos hidricos.
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— SEMARNAT. Distintas dependencias de esta secretaria tienen una serie de
programas que pueden financiar o crear de asociaciones acceder a fuentes
de financiamiento nacional e internacional, principalmente en la
conservacion y manejo de areas protegidas u otros ecosistemas como los
ubicados en los humedales del pais, sobresalen:

— SINAP. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.

— CONABIO. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad.

— SEDESOL.

— Programa de Atencién a Jornaleros Agricolas, que busca mejorar las
condiciones de vida y laborales de los trabajadores agricolas, como
individuos y como familias rurales en condiciones de pobreza patrimonial,
ya sean migrantes o locales y que carezcan de infraestructura y servicios
bésicos,

— ElI Programa de Empleo Temporal, PET, cuyo objetivo es el de generar
ingresos para hombres y mujeres de 16 afios o mas temporalmente
desempleados a través de su participacion en acciones de construccion,
rehabilitacion y mejoramiento de la infraestructura social basica en
localidades rurales de hasta 5 mil habitantes con alta y muy alta
marginacion.

— Programa Opciones Productivas, que apoya proyectos productivos
viables en las microrregiones para incrementar los ingresos de las familias
rurales en situacion de pobreza; se otorgan a personas, familias, grupos
sociales y organizaciones de productores también en condicion de pobreza,

— Programa Habitat. se propone mejorar la pobreza urbana y el habitat
popular mediante la identificacion y seleccion de “poligonos habitat’
(barrios, zonas marginadas) donde se concentren hogares en pobreza
patrimonial con rezagos de infraestructura basica en zonas metropolitanas

seleccionadas,
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— Programa para el Desarrollo Local (Microrregiones), busca el desarrollo
social y humano en territorios con mayores indices de marginaciéon. En el
pais estan identificadas 263 Microrregiones determinadas por la SEDESOL
como Centros Estratégicos Comunitarios (CEC) y sus &reas de influencia,
las cuales también se incluyen en sus beneficios.

— Espacios Publicos, se propone dignificar areas marginadas y espacios
comunitarios de uso comun: plazas, areas verdes, espacios deportivos,
camellones, bosques, lagos etc. Con el fin de reorientar su uso y disminuir
los factores de vulnerabilidad en los sectores sociales en zonas de pobreza
urbana en ciudades y zonas metropolitanas de mas de 50 mil habitantes.

— Programa Oportunidades, es un apoyo para familias en pobreza extrema
y potenciar las capacidades de sus miembros con residencia rural-urbana
en el que intervienen otras instituciones como Educacion, Salud, IMSS y
gobiernos estatales y municipales.

— Programa Suelo Libre, promueve la compra-venta del suelo para la
creacion de reservas territoriales estratégicas, de desarrollo urbano y
vivienda de los tres niveles de gobierno, personas publicas o privadas
interesadas. En el proceso, interviene la CORETT (Comision Reguladora de
la Tenencia de la Tierra) para incorporarlas legalmente y promoverlas ante
los 3 niveles de gobierno para sus diversos usos.

— Programa Tu Casa, otorga subsidios para adquirir, edificar, terminar,
ampliar o mejorar la vivienda de la poblacion que vive en pobreza
patrimonial.

— INDESOL, que financia proyectos para fomentar el desarrollo social integral
para poblacibn en situacion de pobreza, exclusion, marginacion,
desigualdad por género o vulnerabilidad social a través de convocatorias
publicas emitidas por el INDESOL y por la SEDESOL.

— Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas.

— Cobertura de Servicios Basicos, entre los que se incluyen el acceso al

agua potable y el saneamiento basico, la Comision administra una serie de
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— Fondos Regionales, que son organizaciones de la sociedad civil con
alcance regional que agrupan a organizaciones indigenas de base, con el
objetivo de proporcionar apoyos financieros y de gestion para la ejecucion
de proyectos productivos de importancia local y regional, a través de los
cuales se busca contribuir en la sustentabilidad e incremento en la
produccion y al desarrollo econémico de las comunidades indigenas.

— CONAVI, la Comision Nacional de Vivienda administra el Programa
Nacional de Vivienda.

— Programa de Vivienda Sustentable que pueden incorporarse a las

alternativas de financiamiento de algunos proyectos embleméticos.

Inversion Publica Estatal

El financiamiento de los programas de agua y saneamiento en las entidades
federativas, con ciertas excepciones, depende predominantemente del Gobierno
Federal, aun cuando se canalizan recursos importantes en contraparte de los
estados, municipios y los propios usuarios.

Banca de Desarrollo Nacional

La Banca de Desarrollo Nacional juega un papel fundamental en el financiamiento
del sector hidraulico del pais.

BANOBRAS, canaliza recursos de inversion a través de distintos programas. Los
mecanismos de financiamiento incluyen:

1. Banco Nacional de Obras Publicas SNC, BANOBRAS

— Programa de Infraestructura para Agua, Alcantarillado y Saneamiento.

— Modernizacion de Organismos Operadores de Agua (PROMAGUA).

— Fondo de Inversion en Infraestructura (FINFRA).

— Fondo de Apoyo a estados y Municipios (FONAEM).

— Fortalecimiento Institucional para Estados y Municipios (FORTEM).

— Linea Global para Equipamiento y Obras Publicas de Gobiernos Estatales y
Municipales.

— Fortalecimiento a Corto Plazo para Gobiernos Estatales y Municipios.
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— Programa de Fomento a la Profesionalizacion de la Administracion Publica
estatal y Municipal.

— Programa de Crédito para Liquidez a Contratistas de Obra Publica.

— Créditos con Fuente de Pago Propia. Capacitacién para la Formulacion y
Evaluacion Socioecondmica de Proyectos (CEPEP).

— Fomento de Estudios de Preinversion.

— Fondo para el Financiamiento de estudios (FFE).

2. Nacional Financiera, SNC

3. Banco Nacional de Comercio Exterior, SNC

Banca Internacional de Desarrollo

Ademas de los principales, Banco Mundial, Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), y la Agencia Japonesa para la Cooperaciéon Internacional (JICA), existen
otras. Los recursos extranjeros por ley son canalizados a través del Gobierno
Federal.

1. El Banco Mundial, es un grupo integrado por cuatro instituciones: el Banco
Internacional de reconstrucciéon y Fomento BIRF/IBRD; la Asociacién Internacional
de Fomento AIF/IDA, la Corporacion Financiera Internacional CFI/IFC vy el
Organismo Multilateral de Garantias de Inversiones OMGI/MIGA. La mayor parte
de los préstamos se concedieron al division Hidroagricola, y a los proyectos de
agua potable, alcantarillado y saneamiento

2. El Banco Interamericano de Desarrollo BID, es importante prestatario de
México. La mitad de estos recursos se han dirigidos al sector agricola, de
saneamiento y desarrollo urbano. El BID y el Gobierno de México afinan
actualmente los detalles para el otorgamiento de un crédito de mil 500 millones de
dolares Este crédito podria ser de especial relevancia en el caso de algunos
proyectos.

3. Otras fuentes crediticias incluyen al Banco Centroamericano de Integracion
Econdémica (BCIE), asi como a la Agencia Japonesa para la Cooperacion
Internacional, JICA.

Organismos Financiero Bilaterales

El Banco Japonés de Cooperaciéon Internacional (JBIC), el Banco de
Exportaciones e Importaciones de Japon (JEXIM) y el Fondo de Cooperacion
Econdémica de Ultramar de Japdon (OECF). Estos facilitaron préstamos para

177



Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

mejorar sistemas de agua, alcantarillado y saneamiento en Mexicali, Tijuana y
Ensenada para satisfacer la demanda.

Asistencia Técnica

Los siguientes son los fondos mas relevantes para estas fuentes de
financiamiento:

— Fondo Internacional de Financiamiento Agricola (FIDA).
— Corporacion Andina de Fomento, (CAF).

— Fondo Mundial para el Medio Ambiente, (GEF).

— Socios Empresariales para el Desarrollo, (BPD).

— Agencia de Asesoria de Infraestructura Publica-Privada, (PPIAF).

Otras fuentes viables de financiamiento para la asistencia técnica incluyen:

— Fondos Sectoriales CONACYT

— Programa Agua de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte

Alternativas de Participacion del Sector Privado
La participacion del sector privado (PSP), intenta transformar la “cultura gerencial’
a los organismos operadores para mejorar su eficiencia.

El éxito del esquema de PSP depende de un marco regulatorio e institucional
conveniente, este requisito es determinante para la participacion privada.

Aungue no se ha demostrado en la practica, es indispensable un ente regulador
independiente, ajeno a los intereses particulares de las partes y los procesos
politico-electorales, que proteja los intereses del consumidor.

Financiamiento No Convencional

Del mismo modo se han concebido otras fuentes de financiamiento no
convencionales, algunos programas de asistencia técnica a fondo perdido o con
creditos especiales.

Alternativas Analizadas

Arrendamiento financiero. Donde se identific6 como fuente de financiamiento a
Arrendadora BANOBRAS.

178



Programa Integral del Agua del Municipio de Ensenada, B.C. [PIAME]

Mercado de capitales y emision de deuda. Por ejemplo, los Fondos de Valores
Municipales, que de ser adaptados adecuadamente a la realidad del pais,
facilitaran a muchos municipios el acceso al crédito de los mercados de capitales.

Fondos de valores municipales FVM. Actualmente no se ha implementado pero
México puede ser pionero para beneficio de entidades municipales.

Emision de Bonos Municipales. En principio sera para los municipios con finanzas
mas solidas, pero es posible en el futuro encontrar colocaciones del mercado de
capitales que permitan acceder a estos financiamientos.

Conclusiones y Recomendaciones

El acceso a las fuentes de financiamiento esté fijado por:

— Las reglas de elegibilidad de cada fuente

— La poblacién objetivo de los recursos

— Las condiciones de seguimiento

— La rendicion de cuentas que se establezcan en funcion de la naturaleza y
alcances de cada proyecto

— Los actores involucrados

Los apoyos federales al sector de agua potable y saneamiento se ubican
principalmente en:

— La CONAGUA, con alguna participacion de SEDESOL

— La Comisién para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
— La CONAVI

— BANOBRAS

Mientras que la mayor parte de los apoyos a la agricultura de riego son
canalizados a traves de:

— CONAGUA
— SAGARPA

Los programas de la Banca Nacional de Desarrollo, sobre todo los hechos
BANOBRAS, pueden ser atractivas a través del PROMAGUA y FINFRA,
incorporados al desarrollo y sostenimiento de los servicios de agua potable y
saneamiento. Las experiencias de FINFRA y PROMAGUA recomiendan
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conveniente delinear una estrategia de conjunta Comisiones Estatales con
organismos operadores para lograr el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

La investigacién reconoce posibles fuentes de financiamiento a fondo perdido, que
podrian ser disponibles en programas establecidos por los organismos
internacionales como,

— La Union Mundial para la Naturaleza (IUCN).
— El Fondo Ambiental Global (GEF)
— La organizaciéon Socios Empresariales para el Desarrollo (BPD).
La participacion del sector privado requiere reforzar el marco juridico vigente, asi

como un andlisis preliminar del potencial que ofrece este tipo de esquemas en
cada situacion especifica.
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